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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES INSTRUKCJI.

Przedmiotem instrukcji sg zasady eksploatacji i wspotpracy z siecig elektrowni
kogeneracyjnej w MPEC w Rypinie.
Przedmiotem instrukcji jest:
- Ustalenie zasad organizacyjnych eksploatacji zespotéw pradotworczych wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi.
- Ustalenie zakresu praw, obowigzkow i odpowiedzialno$ci personelu zwigzanego
z nadzorem, eksploatacjg i obstuga tych urzadzen.
- Utlatwienie zapoznania sie personelowi z obstugg gazogeneratoréw jego
dziataniem.
- Okreslenie $rodkéw zmierzajgcych do zapewnienia bezpieczenstwa przy
obstudze urzadzen i przy wykonywaniu robé6t zwigzanych z eksploatacja.
- Podanie wtasciwego przebiegu czynno$ci tagczeniowych.
- Okreslenie postepowania w normalnych i awaryjnych warunkach pracy.
- Zestawienie czynnosci eksploatacyjnych oraz czasookreséw ogledzin,
przegladow, oceny stanu technicznego i remontéw urzadzen.
- Podanie zasad bezpieczenstwa przy obstudze gazogeneratorow
- Podanie zasad ochrony przeciwpozarowej.
- Podanie zasad ochrony srodowiska naturalnego.

1.2. PRZEZNACZENIE INSTRUKCJL.

Instrukcja jest przeznaczona dla personelu obstugujacego i stuzb nadzorujgcych.
Ma ona na celu zapewnienie bezpieczenstwa dla obstugi i otoczenia, wtasciwe i zgodne
z przeznaczeniem wykorzystanie zainstalowanych urzadzen, racjonalnego uzytkowania
energii elektrycznej dla potrzeb wiasnych stacji, dbanie o ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej. Jest podstawowym materiatem  szkoleniowym dla personelu
obstugujacego, jak tez podrecznym dokumentem pomocnym dla wszystkich oséb
zajmujgcych sie eksploatacja.

Przez eksploatacie urzadzen elektroenergetycznych rozumie si¢ prowadzenie
ruchu tych urzadzen oraz utrzymanie ich w nalezytym stanie technicznym.

Przyjmowanie urzadzen, zatgczenia i ruch prébny odbywa si¢ zgodnie z
oddzielnymi ustaleniami.

Instrukcja ma charakter staly i jest wazna od daty jej zatwierdzenia przez
wtasciwg Osobe ze strony MPEC w Rypinie.

Niniejsza instrukcja ma na celu podanie szczegélowych wytycznych stuzbom
energetycznym MPEC zajmujacym sie eksploatacja jednostek pradotwérczych i
urzadzen zespotu przetaczania zasilania , w zakresie bezpiecznego postepowania przy
obstudze, konserwaciji i czynnosciach tgczeniowych.

Instrukcja oraz imienny wykaz os6b upowaznionych do wykonywania prac przy
obstudze gazogeneratoréw, powinny by¢ aktualizowane kazdorazowo po wprowadzeniu
zmian w urzadzeniach, wprowadzeniu w zycie nowych przepisow i instrukcji lub
wytycznych wtadz nadrzednych.

Kazda aktualizacje nalezy odnotowa¢ na stronie ,aktualizacji instrukcji”.
Woprowadzone zmiany i uzupetnienia winny by¢ podane do wiadomosci personelowi,
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ktorego obowigzuje znajomo$¢ niniejszej instrukcji. Obowigzek dopilnowania
aktualizacji spoczywa na osobie wyznaczonej przez kierownictwo MPEC.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA INSTRUKCJI

1. Prawo Energetyczne.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.
U. nr 93 z dnia 29,.05.2007 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. nr 80, poz. 912)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 w. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. nr 89, poz. 828 sprost.. Dz.U.03.129.1184) z p6Zniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 wraz z pézniejszymi zmianami.

Projekt budowlano — wykonawczy.

Dokumentacja techniczna.

Dokumentacja techniczno — ruchowa urzadzen.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. ,0 odpadach” (Dz.U. 01.62.628 z pdzniejszymi

Zmianami.

10.Ustawa z dnia 27.04.2001 r. ,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U.01.62.627 z
pbézniejszymi zmianami).

11.Szczegotowa Instrukcja Prowadzenia Ruchu Sieci Elektroenergetycznej
ENERGA Dystrybucja Torun.

© 0~

1.4. DOKUMENTY ZWIAZANE

ok wN =

© N

10.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych.

Instrukcja fgczen ruchowych w sieciach elektroenergetycznych.

Ramowa Instrukcja Eksploatacji Stacji Transformatorowych SN/nN.

Ramowa Instrukcja Eksploataciji Transformatoréw.

Ramowa Instrukcja Eksploatacji Lacznikéw w Sieciach o Napieciu Znamionowym

powyzej 1 kV.
PN-IEC 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-76/E-05125:  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Projektowanie i budowa.

PN-E-05115: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujaca na terenie
ENERGA Dystrybucja Torun.
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2. ZALEZNOSCI SLUZBOWE | MAJATKOWE

2.1. OPERATYWNY PODZIAL URZADZEN, ZALEZNOSCI
SLUZBOWE | ORGANIZACJA StUZBY RUCHU.

Operatywne kierownictwo

Przez operatywne kierownictwo rozumie sie taki tok postepowania, w ktérym wszystkie
operatywne dziatania przy tym urzadzeniu (zataczanie, wytgczanie, odstawianie do
remontu, oddanie do ruchu itp.) przeprowadza obstuga tylko na polecenie lub za zgoda
wtasciwej dyspozycji ruchu.

Operatywny nadzér

Przez operatywny nadzoér ze strony odpowiedniego szczebla stuzby ruchu rozumie sie
taki tok postepowania, w ktorym czynnosci przy urzadzeniach bedacych pod jej
nadzorem wymagaja jej zgody. Zgoda ta moze by¢ udzielona na czas okres$lony.

Kogeneratory wraz z zespolem przelaczania zasilania znajdujg sie w
operatywnym kierownictwie i nadzorze MPEC w Rypinie.

2.2. ORGANIZACJA ’SI’.U28 RUCHU I OBSLUGI
GAZOGENERATOROW

Obowiazki Pracodawcy

Pracodawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy w
zaktadzie pracy. Pracodawca jest obowigzany chroni¢ zdrowie i zycie pracownikéw
poprzez zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy odpowiednim
wykorzystaniu osiggnie¢ nauki i techniki.
W szczegdlnoéci pracodawca jest obowigzany:
1. organizowaé prace w sposob zapewniajgcy bezpieczne i higieniczne warunki
pracy,
2. zapewniaé przestrzeganie w zakiadzie pracy przepisbw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,
3. wydawaé¢ polecenia usuniecia uchybien w tym zakresie oraz kontrolowac
wykonanie tych polecen,
4. zapewnia¢ wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzgdzen wydawanych
przez organy nadzoru nad warunkami pracy,
Pracodawca oraz osoba kierujgca pracownikami sa obowigzani zna¢, w zakresie
niezbednym do wykonywania cigzgcych na nich obowigzkéw, przepisy o ochronie
pracy, w tym przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
W razie, gdy jednoczesnie w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy
zatrudnieni przez réznych pracodawcow, pracodawcy ci majg obowigzek:
- Wspotpracowaé ze sobg,
- Wyznaczy¢ koordynatora sprawujgcego nadzoér nad bezpieczenstwem i
higieng pracy wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tym samym miejscu,
- Ustali¢ zasady wspdidziatania uwzgledniajgce sposoby postepowania W
przypadku wystapienia zagrozen dla zdrowia lub zycia pracownikow,
Wyznaczenie koordynatora nie zwalnia poszczeg6lnych pracodawcoéw z obowigzku
zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy zatrudnionym przez nich pracownikom.
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Osoba wyznaczona przez Wiasciciela odpowiedzialna jest za:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)

)

Nadzorowanie, by wszelkie prace w stacji w zaleznoéci od ich charakteru
wykonywane byly przez osoby posiadajgce wtasciwg grupe kwalifikacyjna.
Szkolenie i podnoszenie kwalifikacji pracownikéw obstugi stacji.

Wyposazenie w sprzet BHP i przeciwpozarowy (posiadajgcy aktualne badania).
Organizowanie i nadzorowanie przygotowania i prowadzenia prac w sposob
zabezpieczajgcy przed wypadkami przy pracy.

organizowanie stanowiska pracy zgodnie =z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

dbanie o sprawno$¢ $rodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie
zgodnie z przeznaczeniem,

organizowanie, przygotowywanie i prowadzenie prac, uwzgledniajac
zabezpieczenie pracownikbw przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami §rodowiska pracy,
dbanie o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeh pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ $srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie
zgodnie z przeznaczeniem,

egzekwowanie przestrzeganie przez pracownikéw przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,

zapewnianie wykonanie zalecen lekarza sprawujgcego opieke zdrowotng nad
pracownikami,

Obowiazki pracownikéw zajmujacych sie eksploatacja elektrowni kogeneracyjnej

Znajomo$¢ i Sciste przestrzeganie postanowien zawartych w niniejszej instrukcji;
Dbanie o prawidlowg eksploatacje urzadzen zgodnie z obowigzujacymi
Przepisami, instrukcjami ramowymi, fabrycznym i szczegotowymi;

Terminowe wykonywanie ogledzin i przegladéw urzadzen w celu utrzymania ich
w petnej sprawnosci techniczno-ruchowej;

Usuwanie usterek zauwazonych podczas ogledzin przegladow;

Przestrzeganie przepiséw BHP i przeciwpozarowych.

Prowadzenie dokumentacji techniczno-ruchowej;

Dbanie o tad i porzadek stacji;

Niezwioczne powiadomienie zwierzchniego personelu ruchowego lub
przetozonych o wszelkich stwierdzonych nieprawidtowoéciach i usterkach.

Obowiazki uzytkownika elektrowni kogeneracyjnej

Przestrzeganie przepisoéw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy jest podstawowym
obowigzkiem pracownika. W szczegoélnoéci pracownik jest obowigzany:

1.

znaé przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bra¢ udziat w szkoleniu i
instruktazu z tego zakresu oraz poddawaé sie wymaganym egzaminom
sprawdzajgcym, ‘

wykonywaé prace w spos6b zgodny z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosowa¢ sie do wydawanych w tym zakresie polecen i
wskazowek przetozonych,

dbaé o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi i sprzetu oraz o porzadek i tad
W miejscu pracy,
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4. stosowaé Srodki ochrony zbiorowej, a takze uzywac przydzielonych srodkéw

ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, zgodnie z ich
przeznaczeniem,

poddawaé sie wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz innym zaleconym
badaniom lekarskim i stosowa¢ sie do wskazan lekarskich,

niezwlocznie zawiadomié przetozonego o zauwazonym w zaktadzie pracy
wypadku, zdarzeniu potencjalnie wypadkowym albo zagrozeniu zycia lub zdrowia
ludzkiego oraz ostrzec wspotpracownikéw, a takze inne osoby znajdujgce sig w
rejonie zagrozenia, o grozacym im niebezpieczenstwie,

wspotdziataé z pracodawca i przetozonymi w wypetnianiu obowiazkow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nie wolno dopuscié pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada on
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepis6w oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przepisy i zasady ogdlne

il

Kazde urzadzenie i instalacja elektroenergetyczna przed dopuszczeniem do
eksploatacji powinny spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych systemu oceny
zgodnosci.

Wykonywanie prac moze byé powierzone pracownikom, ktorzy posiadaja
wymagane umiejetnosci zawodowe do ich wykonywania, zostali przeszkoleni w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz poddali sie profilaktycznym
badaniom lekarskim zgodnie z przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.
Zabronione jest:

- Eksploatowanie urzadzeri i instalacji elektroenergetycznych bez
przewidzianych dla tych urzadzen i instalacji $rodkéw ochrony i
zabezpieczen,

- Dokonywanie zmian érodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione.

Obiekty z zainstalowanymi urzadzeniami i instalacjami elektroenergetycznymi
oraz urzadzenia i instalacje energetyczne powinny by¢ oznakowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Pomieszczenia lub teren ruchu elektroenergetycznego powinny by¢ dostepne
tylko dla oséb upowaznionych.

Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osob nieupowaznionych.
Uruchamianie, zatgczanie i wylaczanie urzadzen elektroenergetycznych nalezy
wykonywaé zgodnie z instrukcjami eksploatacji z zachowaniem odpowiedniej
kolejnosci (np. wytaczenie, odtaczenie, sprawdzenie braku napigcia i
uziemienie).

Obecno$¢ innych oséb niz wykonujacy czynnosci tgczeniowe powinna byé
ograniczona. Przy wykonywaniu czynnoéci tagczeniowych nie powinno by¢ wiecej
niz trzy osoby.

Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne powinny by¢ eksploatowane tylko
przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem postanowien okreslonych w
instrukcjach eksploatac;ji.

10. Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji elektroenergetycznych

powinny byé¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych
przepisow, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.
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11.Miejsce pracy powinno by¢ $cisle okreslone, wiasciwie przygotowane,
oznaczone i zabezpieczone w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo
pracownikéw i otoczenia.
12.Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego,
winny byé wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, z wyjatkiem prac
eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i
instalacji elekiroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV,
wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnosci
pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.
13.Rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby,
okresla rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r.
(Dz. U. zdn. 1 czerwca 1996r. nr 62, poz. 288)
Co najmniej dwuosobowo nalezy wykonywaé w szczegdlnosci:
- Prace w warunkach szczegoinego zagrozenia dla zdrowia i Zycia,
- Prace na wysoko$ci powyzej 2 m,
- Zakfadanie uziemiaczy przenosnych i zwieraczy,
- Czynnosci fgczeniowe z wyjgtkiem czynnosci dozwolonych do
wykonywania jednoosobowo,
- Inne prace okreslone w szczegétowych instrukcjach.
14.W kazdym miejscu pracy, w ktorym wykonuje prace zesp6t pracownikéw,
powinien by¢ wyznaczony kierujacy tym zespotem.
15.Urzadzania, instalacje energetyczne lub ich czeéci, przy ktérych beda
prowadzone prace konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢
wylaczone z ruchu, pozbawione czynnikéw stwarzajgcych zagrozenia |
skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.
16.Jezeli ruch urzadzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca wykonywania prac, lub
w poblizu miejsca instalowania urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
zagraza bezpieczenstwu pracownikow, to urzadzenia te powinny byC na czas
wykonywania tych prac wytaczone z ruchu. W uzasadnionych przypadkach
wykonywanie prac konserwacyjnych i remontowych lub przy instalowaniu
nowych urzgdzen moze by¢ zabezpieczone w inny sposéb niz okreslony wyzej
(np. ogrodzenia, ostony, ptyty izolacyjne itp.), przy zachowaniu trybu
postepowania dla prac wykonywanych w warunkach szczego6lnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego. Wymagania te nie dotyczg prac, dla ktorych
zastosowana technologia nie przewiduje wytgczen urzadzen z ruchu (np. PPN).
17.0soby kierownictwa i dozoru sg obowigzane wstrzymac¢ prace, jezeli stwierdza,
Ze w miejscu pracy nie sg zachowane warunki bezpieczenstwa pracy.
18.Podczas ogledzin urzadzen i instalacji elektroenergetycznych zabrania sie
wykonywania jakichkolwiek prac wymagajgcych zdejmowania oston i barier
ochronnych, otwierania celek, wchodzenia na konstrukcje oraz zblizania si¢ do
nieostonietych czesci urzadzen i instalacji znajdujgcych sie¢ pod napigciem, na
odlegto$¢ mniejsza niz odlegtosci okreslone jako strefa prac w poblizu napigcia.
19.Przy wykonywaniu czynno$ci obstugi jak réwniez wszystkich prac
eksploatacyjnych konserwacyjno-remontowych i montazowych na urzgdzeniach
elektroenergetycznych obowigzuje stosowanie:
- Elektroizolacyjnych hetméw ochronnych,
- Ubran roboczych
20.Przy czynnosciach kontrolnych, nadzoru oraz czynno$ciach na terenie ruchu
energetycznego oraz przy i w poblizu urzadzen energetycznych wszystkich
pracownikow obowigzuje stosowanie hetméw ochronnych.
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21.Prace na wysokoséci powinny by¢ wykonywane zgodnie ze szczegbtowa

instrukcja.

22 Prace wewnatrz kanatéw, tuneli, zbiornikow, studzienek, do ktérych wejscie
odbywa sie przez wiazy lub otwory o niewielkich rozmiarach, moga by¢
wykonywane po usunieciu znajdujacych si¢ w nich czynnikow stwarzajacych
zagrozenie dla zdrowia i zycia pracownikéw oraz w asyscie osoby asekurujacej.
Przed przystapieniem do tych prac nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuje czynnik
stwarzajacy zagrozenie dla zdrowia i zycia pracownikéw i czy zapewniona jest
dostateczna zawartos¢ tlenu.

Przechowywanie i wydawanie kluczy do pomieszczen kogeneratorow

Klucze do pomieszczen elektrowni kogeneracyjnej winny znajdowac sie u upowaznionej

osoby.
3. LACZNOSC
3.1. ENERGETYKA ZAWODOWA

Regionalna Dyspozycja Mocy w Toruniu
tel. (056) 659 54 04 (czynny catg dobe)
fax. (056) 659 54 11

Wykaz pracownikéw RDM w Toruniu upowaznionych do prowadzenia rozmoéw
ruchowych i wykonywania przetaczen

Lp. Imie i nazwisko Stanowisko stuzbowe | Lp. Imie i nazwisko Stanowisko stuzbowe
1 | Pawet Radzikowski K|erown|k_ Wijeg i 14| Sikorski Wtadystaw Dyspozytor RDM
Zarzadzania Ruchem

2 | Mrowinski Adam Dyspozytor RDM | 15 Bartz Jan Dyspozytor RDM
3 | Taflinski Mariusz Dyspozytor RDOM | 16 |  Swiniarski Mariusz Dyspozytor RDM
4 | Szczesny Bogdan Dyspozytor RDM | 17 Sitniewski Rafat Dyspozytor RDM
5 |Michatowski Tomasz| Dyspozytor RDM | 18 | Chrapczyniski Arkadiusz| Dyspozytor RDM
6 |Stanistawek Jarostaw| Dyspozytor RDM | 19| Kruszewski Roman Dyspozytor RDM
7 Urbanski Piotr Dyspozytor RDM | 20| Magdzinski Robert Dyspozytor RDM
8 | Szatwinski Marek Dyspozytor RDM | 21 Buczkowski Adam Dyspozytor RDM
9 V\(/\::S;?rx:?z Dyspozytor RDM | 22| Winiarski Krzysztof Dyspozytor RDM
10| Szczepanski Janusz Dyspozytor RDM | 23 Pozoga Dariusz Dyspozytor RDM
11 Hossa Andrzej Dyspozytor RDM | 24| Wisniewski Bogumit Dyspozytor RDM
12 KaZz(;r;:z{;cvzvak Dyspozytor RDM | 25| Dabrowski Wojciech Dyspozytor RDM
13| Kilanowski Jacek Dyspozytor RDM
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Wykaz pracownikéow ENERGA OPERATOR SA RDM w Toruniu upowaznionych
do prowadzenia rozméw w sprawach wytaczen i prac eksploatacyjnych

Lp. Imie i nazwisko Stanowisko stuzbowe Zakres kompetenciji Telefon
1. Jozef GizewsKi Kierownik RDM w Toruniu Kierowanie i nadzoér 56-659 5430
o Kierownik Wydziatu Planowanie 56-659 5420
2. Grzegorz Stepinski . ) .
Planowania Ruchu prac i wytgczen
3. | Krzysztof Boniecki |Wydziat Planowania Ruchu Figgogamie. 56-659 5423
prac i wytaczen
4 | Adam Buczkowski |Wydziat Planowania Ruchu Flanewanier 56-659 5421
prac i wylgczen
5 | Krzysztof Winiarski | Wydziat Planowania Ruchu Flangwanie 56-659 5422
prac i wytagczen
6. | Tomasz Lewandowski Rejon Rypin Flanowanie 54-255 1215
prac i wylaczen
7. | Pawet Radzikowski Kisiawnik Wyczist Planowanie 56-659 5410
Zarzadzania Ruchem prac i wytagczen

3.2. MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

MPEC

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.0.

ul. Mikotaja Reja 2
87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA: tel.:

054 280 3497

Marek Witkowski — tel. 600 906 525

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. OPIS UKLADU ZASILANIA

Stacja ,ST — Kottownia MPEC” 15kV zasilana jest z sieci dystrybucyjnej ENERGA
Dystrybucja S.A. dwoma liniami:

- Ze stacji Rypin FAM z pola nr 4 kablam

zasilanie podstawowe
- Ze stacji Rypin FAM z poia nr 5 kablami 3xXRUHAKXS 1x120mm? -

zasilanie rezerwowe.

i 3xXRUHAKXS 1x120mm? -

Rozdzielnica 15kV w stacji ,ST — Kotlownia MPEC” sktada sig z 11 p6l typu UniSEC:
- 2 pola liniowe z wytacznikiem — zasilajgce nr 10 i 11

LIPIEC 2012 .
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- 3 pola pomiarowe nr 05, 08 i 09

- 1 pole sprzegtowe nr 04

- 1 pole wzniosu szynowego nr 03

- 2 pola transformatorowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym nr 06 i 07
- 2 pola liniowe z wytgcznikiem — zasilanie transformatoréw w nowe;

elektrocieptowni nr 01 i 02

Granica wtasnoséci sieci dystrybucyjnej ENERGA S.A. i instalacji MPEC stanowig zaciski
15kV w stacji Rypin FAM na gtowicach kablowych 15kV zasilajacych stacje W1 —
Kottownia MPEC” 15kV.

Miejscem przytaczenia elektrowni kogeneracyjnej jest rozdzielnia 15kV stacji ,ST —
Kottownia MPEC”.

4 silniki kogeneratoracjne typu SFGM560 produkcji Guascor Power z pradnicami LSA
50.2 L8TR C 6S/4, kazdy o mocy 1000 kVA (1000 kW) produkcji Leroy-Sommer,
zainstalowane s w czterech przystosowanych do tego pomieszczeniach w
nowobudowanej elektrocieptowni w MPEC w Rypinie i przytaczone do szyn nN
rozdzielnicy RGN1+2 (agregaty kogeneracyjne AK1 i AK2) oraz do szyn rozdzielnicy
RGN3+4 (agregaty kogeneracyjne AK3 i AK4) typu PRISMA P, ktére za pomoca finii
kablowych przylgczone sa do transformatoréow TR3 i TR4 15/0,4 kV o mocy 2500 kVA
kazdy.

Kazdy generator jako kompletna jednostka wyposazony jest w silnik napedzany gazem,
alternator, szafe sterowniczo-synchronizujgca.

Silnik generatora ma zapion iskrowy i jest przeznaczony do zasilania metanem.
Alternator jest synchroniczny ze stojanem potaczonym w gwiazde.

Punkt zerowy agregatu nie jest uziemiony.

Po zamknieciu wytgcznika synchronizujgcego 76Q2 przed transformatorem 15/0,4 kV
punkt zerowy agregatu staje sie uziemiony poprzez punkt neutralny uzwojen nN
transformatora.

Generatory pracujg przy statym cos¢ = 1,0 i statej predkosci obrotowe;.

Kazda z rozdzielnic gtébwnych RGN1+2 i RGN 3+4 wyposazona jest w wytacznik NW40
In=4000A na zasilaniu z transformatora.

Rozdzielnica 15kV wyposazona jest w uktad SZR sterujgcy wytacznikami liniowymi w
polach nr10inr 11.
W normalnym stanie pracy pole nr 10 jest otwarte, a 11 zamknigte.
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Rys. 1 Przytgczenie agregatow kogeneracyjnych do rozdzielnicy RDNN

4.2. ROZDZIELNICA ST — KOTLOWNIA MPEC

W pomieszczeniu GSZ zamontowana jest rozdzielnica 15kV ST-kottownia MPEC.
Rozdzielnica UniSec ABB sktada sie z nastepujacych pol:
1. Cztery pola liniowe typu WBC ( nr 01, nr 02, nr 10, nr 11), wyposazone w:

- Wyitgczniki prézniowe wysuwne typu Vmax 17
- Uziemniki
- Zabezpieczenia RITz-430
- SZR Ex-fBEL (tylko w polu nr 11)
- Przekfadniki prgdowe
- Przektadniki napieciowe (w polach nr 10 i nr 11)
2. Jedno pole sprzegtowe typu WBS (nr 04), stanowigce przytacze dla
elektrowni kogeneracyjnej, wyposazone w:
- Wylacznik prézniowy wysuwne typu Vmax 17
- Uziemnik
- Zabezpieczenie RET-412A
- Zabezpieczenie uCzip
3. Jedno pole wzniosu szynowego typu DRS (nr 03)
4. Dwa pola transformatorowe typu SFC (nr 06 i nr 07), wyposazone w:
- Roztaczniki bezpiecznikowe
- Uziemniki
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5. Dwa pola pomiaru napiecia typu SFV (nr 05 i nr 09), wyposazone w:
- Roztgczniki bezpiecznikowe
- Uziemniki
- Przekfadniki napieciowe
6. Jedno pole pomiaru pradu typu SDM (nr 08), wyposazone w:
- Roztgcznik
- Uziemnik
- Przektadniki pradowe
Rozdzielnica ST-Kotlownia MPEC zasilona jest dwoma liniami kablowymi typu 3x
XRUHAKXS 12/20kV 1x120mm2 z rozdzielnicy Rypin FAM 15kV.
Z pola nr 06 i 07 zasilone sg transformatory na starg cze$¢ kottowni. Pole nr 04 jest
polem sprzegtowym odcinajgcym catg elektrocieptownig, a pola nr 01 i 02 zasilajg
transformatory TR3 i TR4 po 2500 kVA do ktérych jest przytgczona elektrownia

kogeneracyjna. W przedziale niskonapieciowym pola 06 zamontowany jest sterownik
firmy Mikronika do zdalnego podgladu i sterowania rozdzielnig SN.

Przy zaniku napiecia zasilania podstawowego nastepuje przelaczenie rozdzielni
przez SZR na zasilanie rezerwowe. Po zadziataniu SZR blokuje sie i nalezy go
recznie odblokowaé. Po calkowitym zaniku napiecia nastepuje wylaczenie
generatoréw przez zabezpieczenie podczestotliwosciowe i podnapieciowe, ktére
dziataja na wytacznik w polu nr 04 Rozdzielnicy ST-Kottownia MPEC.

Schemat stacji przedstawiono w zataczniku nr3.

4.2.1. Rozdzielnica UniSec

W zaleznosci od przeznaczenia zastosowano rozne typy pét zasilajacych w rozdzielnicy
15 kV:

- pole liniowe WBC

- pole transformatorowe SFC

Jako pola liniowe zastosowano pola WBC z wysuwnymi wytacznikami prézniowym
Vmax 17.

Rys. 2. Wytacznik wysuwny Vmax 17
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Zdolno$é tgczeniowa wytacznika Vmax jest wystarczajaca do tgczenia urzadzen
systemu elektroenergetycznego tak warunkach roboczych, jak i zwarciowych.
Stosowanie wytgcznikdéw prozniowych jest szczegoélnie korzystne w sieciach,

w ktérych wymaga sie czestego taczenia pradéw roboczych. Wytgczniki prézniowe
Vmax s3a wyposazone w naped zasobnikowy sprezynowy zdolny do dziatania w
normalnym szeregu tgczen, jak rowniez w szeregu SPZ (0-0.3s-CO-3min-CO).

Majg one wyjatkowo wysoka niezawodnos$é i trwato$¢ eksploatacyjna.

Bieguny wytgcznika w postaci kolumn zawierajg komory prézniowe umieszczone w
rurach, wykonanych z zywicy epoksydowe;.

Przerywanie pradu w wytacznikach prézniowych rézni si¢ od przerywania pradu we
wszystkich innych wytgcznikach wykorzystujgcych do gaszenia tuku takie media jak

olej czy gaz. Po rozdzieleniu sie stykéw ich materiat musi wygenerowa¢ sam z siebie
nosniki fadunkéw niezbedne do przewodzenia pradu w prézni, przed jego naturalnym
przejsciem przez zero. Dla pradow o wartosci do okoto 10 kA efekt ten jest
charakteryzowany jako jfuk dyfuzyjny w prézni”. Bez przedsigwzigcia specjainych
srodkow zwezenie kolumny tuku dyfuzyjnego, wystepujace przy wigkszych wartosciach
pradu, spowodowatoby przegrzanie i ogélng erozje stykéw. Efektowi temu mozna
zapobiec poprzez ruch plazmy fuku wymuszony polem magnetycznym, powstatym w
wyniku spiralnego wykonania stykow.

Dzieki matej przerwie stykowej i dobrej przewodnosci tuku prézniowego spadek
napiecia na fuku jest maly, a dodatkowo, w wyniku krétkiego czasu tukowego, energia
luku zwigzana z wytgczaniem jest nadzwyczaj mata.

W rezultacie zaréwno komory prézniowe jak i wytaczniki prézniowe majg duzg trwatos¢
eksploatacyjna.

Innym pozytywnym efektem prézni jest duza wytrzymato$¢ dielektryczna juz przy
matych przerwach stykowych. Niska proznia, osiggnieta w procesie produkcyjnym i
wysoka szczelno$¢ gwarantujg, w powigzaniu z metodg pomiaru cisnienia po
zakonczeniu procesu produkcyjnego, ze efektywny stopien utraty prézni jest nizszy niz
dopuszczalny przez caty okres eksploatacji.

Rys. 3. Pole z wytacznikiem wysuwnym Vmax typu WBC, WBS
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Pole Unisec WBC jest konstrukcjg modutowa podzielong na przedziaty: przedziat
szyn zbiorczych [1], wytacznika [2] , kablowy [3] i niskiego napigcia [4].

Przedzial szyn zbiorczych izolowany powietrzem jest usytuowany w gornej czesci
pola i przebiega wzdtuz catej rozdzielnicy. Pole sekcjonujgce umieszczone w ciggu szyn
zbiorczych dzieli przedziaty szyn zbiorczych sasiednich pol.

Przedzial wylacznika znajduje sie pomiedzy przedziatem szyn zbiorczych i
przedziatem kablowym.

Przedziat kablowy zajmuje ok. 25% powierzchni i jest zarezerwowany dla przytaczy
kabli zasilajacych czy odptywowych. Umozliwia przytgczanie kabli jedno czy
trzyzytowych za pomocg najprostszych nieekranowanych zaciskéw.

Przedzial niskiego napigcia miesci zabezpieczenia przekaznikowe, SZR, sygnalizacje
oraz kwitowniki do sterowania wytacznikami oraz inne elementy aparatury pomocnicze;j i
sterowniczej. Gorny modut pola zawierajacy przedziat szynowy, wytgcznik i przedziat nn
daje sie oddzieli¢ od modutu dolnego, czyli przedziatu kablowego utatwiajac
konserwacje, naprawy i modernizacje urzadzen pola w gérnym module.

Jako pola transformatorowe zastosowano pola SFC z roztgcznikami Gsec i wktadkami
bezpiecznikowymi.

Rys. 4. Roztgcznik Gsec

Rozlacznik Gsec posiada ostone wykonana z zywicy epoksydowej, ktdra tworzy
wypetniong gazem SFg obudowe gdzie umieszczone sg elektryczne czesci obwodu
gtéwnego roztacznika. Roztgcznik SFC moze zajmowacé trzy potozenia robocze: (1)
zamkniety, (2) otwarty, (3) uziemiony. Obudowa roztgcznika zaopatrzona jest w dwa
termoplastyczne wzierniki umozliwiajace inspekcje. Rozigcznik jest szczelnie zamkniety
i nie wymaga konserwacji w ciggu okresu eksploatacji. Cinienie gazu wynosi 1,4 bara.
Roztacznik Gsec jest wyposazony w pojemnosciowy uktad wskazywania obecnosci
napiecia oraz wskaznik ci$nienia gazu wraz z zestykiem alarmowym.

Roztacznik Gsec posiada naped z podwdjng sprezyng UES-A3/2 do zamykania i
otwierania rozlacznika. Roztgcznik jest wyposazony w przyciski wyzwalajace wytacznik
(otwérz, zamknij), natomiast sprezyna naciaggana jest recznie. Przy zadziataniu wkiadki
bezpiecznikowej roztgcznik zostaje automatycznie otwarty poprzez uktad faczacy
wybijaki wkiadek bezpiecznikowych z mechanizmem wyzwalajacym roztacznik. Pola
wyposazone sg w dodatkowy uziemnik EF 24-210.

Pola pomiaru napigcia SFV sa identycznie wyposazone jak pole
transformatorowe SFC, natomiast pole pomiaru pradu SDM jest wyposazone w
roztgcznik Gsec oraz uziemnik.

LIPIEC 2012 r. Strona 17 z 54



Instrukcja Eksploatacji i wspotpracy elektrowni kogeneracyjnej w MPEC w Rypinie

Il 5

Rys. 5. Pole z roztgcznikiem bezpiecznikowym typu SFC, SFV

Przedziat szyn zbiorczych izolowany powietrzem jest usytuowany w goérnej czescei
pola i przebiega wzdiuz catej rozdzielnicy. Pole sekcjonujace umieszczone w ciggu szyn
zbiorczych dzieli przedziaty szyn zbiorczych sasiednich pdl.

Przedzial roztacznika znajduje sie pomiedzy przedzialem szyn zbiorczych i
przedziatem kablowym. Umieszczony jest tu rozigcznik SFV.

Przedziat kablowy zajmuje okoto 75 % objeto$ci catego pola i jest zarezerwowany dla
przytaczy kabli zasilajgcych czy odptywowych. Umozliwia przytgczanie kabli jedno czy
trzyzylowych za pomoca najprostszych nieekranowanych zaciskow. W przedziale tym
montuje sie wktadki bezpiecznikowe. Jest tam jeszcze duzo miejsce na dodatkowe
wyposazenie np. ograniczniki przepig¢ przektadniki, bezpieczniki czy drugi uziemnik.
Przedziat niskiego napigcia miesci naped trojpotozeniowego roztgcznika SFV, blokady
mechaniczne, wskazniki stanu rozigcznika i uziemnika, pojemno$ciowy wskaznik
obecnosci napiecia oraz inne elementy aparatury pomocniczej i sterowniczej.

Kazde pole posiada zintegrowany uktad obecnosci napigcia VPIS wyposazony w
umieszczone na plycie czotowej przedziatu rozigcznika diody sygnalizacyjne na kaza
faze, oznaczone L4, L,, Ls. Wskaznik napigcia pokazuje, ze pole jest pod napieciem,
jezeli napiecie fazowe zawiera sie w przedziale od 0,45+1,2xUn (Un znamionowe
napiecie 3-fazowe). Wskaznik napiecia ma pokazywaé, ze rozdzielnica jest w stanie
beznapieciowym, jezeli napiecie fazowe jest nizsze od 0,10xUn. Stan napigciowy pola
ma byé sygnalizowany $wieceniem sie lampek, ktére zapalajg sig przy czestotliwosci 1
Hz. Zintegrowany uktad wskazywania napigcia powinien dziatac niezawodnie w
zakresie temperatur od -25° do +50°C.
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Technologia wykonywania tgczen

Wszystkie czynnosci fgczeniowe wykonywacé przy zamknietych drzwiach frontowych.

1. Przestawienie rozlgcznika ze stanu otwarcia do stanu zamknigcia w polach
SFC, SFV, SDM

a) Odsungé plastikowg ostone zakrywajaca goérne
gniazdo manewrowe roztgcznika

b) Przesuna¢ przycisk (oznaczony strzatkg) do géry, zeby
odstoni¢ gniazdo watu napedowego

c) Wiozy¢ dzwignie napedowa w gbérne gniazdo

d) Obrécié dzwignie napedowa zgodnie z ruchem
wskazoéwek zegara

€

Rys. 7. WskaZnik stanu rozigcznika znajduje sie w pozycji otwarcia. DZwignia
napedowa osadzona w gnieZdzie.

Sprezyna otwierania automatycznego jest teraz
naciagnieta.

e) Wyciggna¢ dzwignie napedowa z gniazda

f) Przesuna¢ przycisk (oznaczony strzatka) do dotu, zeby
zastoni¢ gniazdo watu napedowego

Rys. 8. WskaZnik stanu roztgcznika znajduje sie w pozycji otwarcia.
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g) Przestawi¢ roztacznik w stan zamknigcia poprzez
naci$niecie przycisku z prawej strony (,|” zielony)

Rys. 9. WskaZnik stanu roztgcznika znajduje sie w pozycji zamknigcia.

2. Przestawienie rozlacznika ze stanu zamknigcia do stanu otwarcia w polach

SFC, SFV, SDM

.|

a) Przestawi¢ rozlagcznik w stan otwarcia poprzez
naci$niecie przycisku z lewej strony (,0” czerwony)

Rys. 11. WskazZnik stanu roztgcznika znajduje sie w pozycji otwarcia.
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3. Przestawianie rozlacznika ze stanu otwarcia w stan uziemienia w polach SFC,
SFV, SDM

| — —1 a) Odsungé plastikowa ostone zakrywajgcg dolne
ﬂ gniazdo manewrowe roztgcznika

b) Wiozy¢ dzwignie napedowg w dolne gniazdo
c) Przestawi¢ roztgcznik w stan uziemienia, obracajac
dzwignie napedowa zgodnie z ruchem wskazowek

zegara

Rys. 11. WskaZnik stanu rozigcznika znajduje si¢ w pozycji otwarcia. DZwignia
napedowa osadzona w dolnym gnieZdzie.

Rys. 12. Wskaznik stanu rozigcznika znajduje sie w pozycji uziemienia.
UWAGA: Drzwi przedzialu kablowego moga by¢ otwarte tylko wtedy, gdy

rozigcznik znajduje sie w stanie uziemienia.

4. Przestawianie roztacznika ze stanu uziemienia w stan otwarcia w polach SFC,
SFV, SDM

| a) Zamknaé drzwi przedziatu kablowego
b) Stan uziemienia roztgcznika

Rys. 13. Wskaznik stanu rozigcznika znajduje sie¢ w pozycji uziemienia.
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c) Odsuna¢ plastikowa ostone zakrywajaca dolne gniazdo
manewrowe roztgcznika

d) Wiozy¢ dzwignie napedowg w dolne gniazdo

e) Przestawi¢ rozfacznik w stan otwarcia, obracajgc
dzwignie  napedowa przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara

Rys. 14. Wskaznik stanu rozigcznika znajduje sie w pozycji uziemienia. DZwignia
napedowa osadzona w dolnym gnieZdzie.

5| l‘ﬁ

‘Q‘ﬂl

ity

-
Rys. 15. Wskaznik stanu rozigcznika znajduje sie w pozycji otwarcia.

4.3. TRANSFORMATORY

W budynku GSZ pozostaja istniejgce transformatory olejowe TR1 i TR2 o
nastepujacych parametrach:
Transformator TR1:

- Moc znamionowa Sn =400 kVA

- Napiecie izolacji Ui = 17,5 kV

- Napiecie gérna Ug = 15,00 kV

- Napiecie dolne Up =400V

- Regulacja napiecia +/-2,5, +/-5%

- Napiecie zwarcia 6%
Transformator TR2:

- Moc znamionowa Sn = 630 kVA

- Napiecie izolacji Ui = 17,5 kV

- Napiecie gorna Ug = 15,00 kV

- Napiecie dolne Up =400V

- Regulacja napiecia +/-2,5, +/-5%

- Napiecie zwarcia 6%

W nowo wybudowanej elektrocieptowni zostaty zainstalowane transformatory suche
zywiczne o nastepujgcych parametrach:
Transformator TR3 i TR4:

- Moc znamionowa Sn = 2500 kVA
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- Napiecie izolacji Ui = 17,5 kV

- Napiecie gérna Ug = 15,75 kV

- Napiecie doine Up =420 V

- Regulacja napiecia +/-2,5, +/-5%
- Napiecie zwarcia 6%

4.4. ZABEZPIECZENIA

4.41. Informacje ogdlne

W polach liniowych nr 01, nr 02, nr 10 i nr 11 sg zastosowane zabezpieczenia
przekaznikowe RITz-430. W polu sprzegtowym nr 04 zabezpieczenie uCzip. Pola te sg
wyposazone w zabezpieczenia produkcji Kopex Electric Systems (RITz-430) oraz firmy
Regulus (uCzip).

Generatory moga pracowac tylko przy czynnych zabezpieczeniach.

Sposob konfiguracji zabezpieczenia

- Zabezpieczenia nadpragdowe zwloczne dziataja na otwarcie wytacznikéw w
polach nr01, nr02, nr10inr 11 - ,Aw",

- Zabezpieczenia nadprgdowe zwarciowe bezzwloczne dziata na otwarcie
wytacznikow w polach nr 01, nr 02, nr 10inr 11 - ,Aw’,

- Zabezpieczenia zerowonapieciowe zwioczne, dziata na otwarcie wytacznika w
polu nr 04- ,Aw’,

- Zabezpieczenie podnapieciowe, dziata na otwarcie wylgcznika w polu nr 04 -
AW

- Zabezpieczenie nadnapieciowe, dziata na otwarcie wylgcznika w polu nr 04 -
AW

- Zabezpieczenie podczestotliwo$ciowe, dziata na otwarcie wytgcznika w polu nr
04 - AW’

- Zabezpieczenie nadczestotliwo$ciowe, dziata na otwarcie wytgcznika w polu nr
04 - AW

- Zabezpieczenie stomos$ciowe df/dt, dziata na otwarcie wytgcznika w polu nr 04 -
AW

Urzadzenia zabudowane sa na elewacji przedziatu nN poszczeg6lnych pol z dostepem
do panelu czolowego terminala. Zabezpieczenie uCzip zostaio zabudowane w
oddzielnej szafce natomiast panel od tego zabezpieczenia na elewacji pola nr 04.

Sterowanie

Funkcje sterownicze zamknij/otworz realizowane sg za pomoca przyciskow ST
umieszczonych na elewacji pol wytacznikowych nr 01, nr 02, nr 04, nr 10 i nr 11.
Dodatkowo jest mozliwe zdalne sterownie przez operatora sieci dystrybucyjne;
wylacznikiem sprzegtowym w polu nr 04 odigczajgcym catg elektrocieptownie
kogeneracyjna.

Sygnalizacja

W rozdzielni potrzeb wtasnych RPW zamontowana jest nastepujgca sygnalizacja
Swietlna:
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- Brak napiecia sterowania 24V (,Up”),

- Rozbrojenie napedu wytacznika (,Up”),

- Awaryjne wytaczenie wytgcznika (,AW”)

- Zadziatanie zabezpieczenia (,Al").
W przypadku wystapienia ktdregokolwiek z w/w stanéw w RPW zapali si¢ odpowiednia
lampka UP, AW lub Al.

Na elewacji kazdego pola wytacznikowego nr 01, nr 02, nr 04, nr 10 i nr 11

zamontowane sg po dwie czerwone lampki sygnalizujgce rozbrojenie napedu
wytgcznika oraz brak napigcia pomochiczego.

4.4.2. Wyposazenie poszczegolnych pél 15 kV w zakresie zabezpieczen

W polach liniowych zasilajgcych nr 10 i nr 11 zamontowano przekazniki
zabezpieczeniowe RITz-430. W polu 11 zamontowana jest automatyka SZR Ex-
fBEL prod. Elkomtech, ktéra realizuje samoczynne zatgczenie rezerwy pomiedzy
polem nr 11 i nr 10.

W polu sprzegtowym nr 04 zamontowano przekazniki zabezpieczeniowe uCzip.
W polach liniowych zasilajacych elektrocieptownie kogeneracyjng nr 01 i nr 02
zamontowano przekazniki zabezpieczeniowe RITz-430.

4.4.3. Dziatanie i funkgje zabezpieczeniowe zabezpieczen

Obwody zabezpieczen zrealizowano w oparciu o trojffazowe przekazniki
zabezpieczeniowe RITz-430, uCzip, oraz automatyke SZR Ex-fBEL ktére posiadaja
nastepujace funkcje:

Zabezpieczenie RITz-430

Tréjfazowe zabezpieczenie od zwar¢ miedzyfazowych i przecigzen. Zabezpieczenie
sktada sie z 4 niezaleznych stopni nadmiarowych:

a) Nadprgdowo-czasowy o charakterystyce niezaleznej, zwarciowy [>> z
nastawiong charakterystykg czasowo-pragdowa niezalezna. Zabezpieczenie to
stanowi ochrone szyn zbiorczych, przektadnikéw pradowych oraz elementow
pierwotnych (wytacznika, odiacznika) od skutkéw wysokopradowych
miedzyfazowych zwaré. Przekroczenie nastawionego progu pradowego
powoduje po nastawionym krotkim czasie wytaczenie wylacznika w polu.

b) Nadpragdowo-czasowy o charakterystyce niezaleznej i  zaleznej,
przecigzeniowy Ip> z nastawiona charakterystykg czasowa zalezna,
normalna. Zabezpieczenie to stanowi ochrone szyn zbiorczych,
przektadnikéw pradowych oraz elementéw pierwotnych (wylgcznika,
odtacznika) od skutkow przeciazeniowych. Przekroczenie nastawionego
progu pradowego powoduje po nastawionym czasie wytgczenie wytacznika
w polu.

c) 12A> — nie aktywny,

d) lo — nie aktywny.
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Zabezpieczenie Uczip

Zabezpieczenie sktada sie z nastepujgcych stopni:

a)

b)

d)

f)

Nadczestotliwo$ciowe > stanowi ochrone od zaktdcen przy pracy réwnolegtej
generatoréw z siecig elektroenergetyczng 15kV. Przekroczenie nastawionego
progu czestotliwosci powoduje po nastawionym czasie wytgczenie wytgcznika
w polu.

Podczestotliwosciowe f< stanowi ochrone od zaktécen przy pracy rownolegtej
generatoréw z siecig elektroenergetyczng 15kV. Obnizenie czestotliwosci
ponizej nastawionego progu powoduje po nastawionym czasie wylgczenie
wytacznika w polu.

Nadnapieciowe U> stanowi ochrone od zaktécen przy pracy réwnolegtej
generatoréw z siecig elektroenergetyczna 15kV. Przekroczenie nastawionego
progu napiecia powoduje po nastawionym czasie wytgczenie wytacznika w
polu.

Podnapieciowe U< stanowi ochrone od zaktécen przy pracy réwnolegtej
generatorow z siecig elektroenergetyczng 15kV. Obnizenie napiecia ponizej
nastawionego progu powoduje po nastawionym czasie wylgczenie wytgcznika
w polu.

Stromosciowe df/dt stanowi ochrone od zaktdcen przy pracy réwnolegtej
generatoréw z siecig elektroenergetyczng 15kV. Zmiana czestotliwoSci
szybciej niz nastawiony prég powoduje po nastawionym czasie wylaczenie
wytacznika w polu.

Zerowonapieciowe 3Uo> stanowi ochrone od zakiécen przy pracy rownolegtej
generatorow z siecig elektroenergetyczng 15kV. Przekroczenie nastawionego
progu napiecia powoduje po nastawionym czasie wylgczenie wylacznika w
polu.

Automatyka SZR Ex-fBEL

Automatyka Ex-fBEL_SZR jest przeznaczona do awaryjnego automatycznego
przetgczania zasilania z linii podstawowej w polu nr 11 na lini¢ rezerwowa w polu nr 10.

Pozostate funkcje zabezpieczeniowe w przekaznikach sg nie aktywne

4.4.4. Plyty czolowe zabezpieczen uCzip i RITz-430

Funkcje sygnalizacji $wietlnych na plycie czolowej zabezpieczenia petnig diody
LED oznaczone:

a) Zabezpieczenie Uczip:

Zasilanie (zielona) — kontrola sprawnosci zespotu

Awaria (czerwona) — awaryjne wytgczenie wytgcznika

Up (z6tta) — uszkodzenie pola

BTS (czerwona) — blokada tele-sterowan, zapalana jest z chwilg przesuniecia
suwaka mikroprzetacznika w pozycje zataczenia < (lewo), gaszona z chwilg
jego cofniecia do pozycji wytaczenia — (prawo)

Sygnalizacja aktywnos$ci sprzegdw transmisyjnych (zielona) — zapalana jest
jako potwierdzenie odbioru poprawnego komunikatu na fgczach szeregowych
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RS232/RS485/AUX RS485. Zataczenie $wiecenia nastepuje po ok. 20ms dla
kazdego zaakceptowanego i potwierdzonego komunikatu.

b) Zabezpleczenle RITz-430:

Pobudzenie (z6tta) — pobudzenie zabezpieczenia (sygnalizacja z
podtrzymania),
- Zadziatanie (czerwona) — zadzialanie zabezpieczenia (sygnalizacja z

podtrzymaniem),

- COWt (zielona) — sygnalizacja przeptywu pradéw w obwodach wejsciowych,
pobudzana gdy we wszystkich fazach przeptywajg prady o wartosci > 100mA
(sygnalizacja bez podtrzymania),

- PKW (zotty) — sygnalizacja przekroczenia wartosci nastawczej pradu
kumulowanego (sygnalizacja z podtrzymania),

- OK (zielona) — sygnalizacja sprawnosci urzadzenia (w stanie awarii dioda nie
$wieci, w stanie OFF dioda $wieci $wiattem pulsujgcym, w stanie ON dioda
$wieci $wiatlem ciagtym — bez podtrzymania),

c) Automatyka SZR Ex-fBEL:
Zadziatanie SZR (zielona) — $wieci $wiattem migajacym po zadziataniu SZR
(sygnalizacja z podtrzymaniem)

- Blokada SZR (czerwona) — $wieci $wiattem ciaglym po zablokowaniu SZR,
blokada nastepuje po przetgczeniu tagcznika £B na elewaciji szafy na pozyciji |,
odblokowanie nastepuje po przelaczeniu przetacznika tC na pozycji |
Pozycja |l przetacznikdw jest pozycja poczatkowg w koérej nie wykonywana:
jest zadna funkcja (sygnalizacja z podtrzymaniem)

- Rezerwa jawna 1 (zielona) — sygnalizuje, ze zataczone jest pole podstawowe
nr 11 (sygnalizacja bez podrzymania)

- Rezerwa jawna 2 (zielona) — sygnalizuje, Ze zataczone jest pole rezerwowe
nr 10 (sygnalizacja bez podrzymania)

- Rezerwa ukryta — brak rezerwy ukrytej, nie aktywna

- Zasilanie (zielona) — zatgczenie pozycja | i wylgczenie pozycja |l zasilania
nastepuje facznikiem LA,

- Awaria (czerwona) — sygnalizuje awarie urzagdzenia

Pozostale diody w SZR sa nie aktywne

Po uaktywnieniu sie ktéregokolwiek z w/iw zdarzen z podtrzymaniem dioda LED $wieci
sie do momentu skasowania.

Przyciski do biezacych operacji eksploatacyjnych na ptytach czotowych
zabezpieczen:

W zabezpieczeniach RITz-430:

- Strzatki kierunkowe gora i dét — umozliwiajgce wybor

PN ' opcji, wybdr nastaw, zdarzen, testu i zmiane warto$ci
‘ przy. kazdym naci$nieciu,
P - Strzalki kierunkowe lewo i prawo — umozliwiajgce
2 b ; wybor opcji oraz zmiane pozycji w nastawach,
g p ‘L\} - - ESCAPE - rezygnacja z danej opcji lub nastawy,
el b il ,Zwijanie” MENU urzadzenia, powrét do MENU
' gtéwnego
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- ENTER - potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie nastawionej
wartosci urzgdzenia,

W zabezpieczeniach uCzip:

- Przyciski oznakowane za pomocg strzatek skierowanych: w

. O . gore (A), w dot (V), w lewo () i w prawo (») sg scisle
powigzane ze strukturg i zasadami dostepu do informaciji

uzytkowych  (menu) zabezpieczenia. Za  pomocg

skierowanych strzatek, uzytkownik moze ,odwiedzi¢” kazde

A miejsce w menu i zaobserwowa¢ informacje
charakterystyczng wybranego wezta lub zainicjowac

4 Kas p ewentuaine dziatanie z nim zwigzane.
- Przycisk Kas przeznaczony jest do potwierdzania przez
v uzytkownika faktu zapoznania si¢ z waznymi sygnalizacjami

na wyswietlaczu LCD. Skutek nacisnigcia tego przycisku
moze byé jednak bogatszy, jesli wiasciwosci takie
zaprogramowano.
- Przycisk S8EL stuzy do sekwencyjnego wyboru sposobu dziatania przyciskéw ZAt
i WYL (zgodnie z biezacg APLIKACJA)
- Przyciski BB8 i| 8@ stuza do zatgczania i wylgczania wytgcznika w polu (wg
wyboru dokonanego uprzednio przyciskiem SEL). Pierwsze wcisnigcie stanowi
przygotowanie operacji, drugie (po czasie nie dtuzszym niz 2 s) jej wykonanie.

W urzadzeniach uCZIP wyposazonych w panele z graficznym wyswietlaczem LCD,

weigniecie jednego z klawiszy S, Il lub SEL, przywotuje prezentacje schematu
synoptyki z przygotowaniem do zmiany stanu wytgcznika/odtgcznika.

W automatyce SZR:

- Strzatki kierunkowe — umozliwiajgce nawigacje po wszelkich
ustawieniach,

- X" —wychodzenie z funkcji, powrét do poprzedniego okna,

- v’ — potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie
nastawionej wartosci urzgdzenia,

Kasowanie sygnalizacji:
W momencie wytgczenia w zabezpieczeniach rejestrowane sg parametry elektryczne,

wraz z przyczyna wytgczenia (mozliwos¢ odczytu z wyswietlacza).

Po zadziataniu przekaznika:

- zaswieci sie wskaznik LED i zostanie wyswietlony stosowny komunikat,

- nalezy skasowaé¢ komunikat i odblokowaé zabezpieczenie zgodnie ze
wskazowkami na wyswietlaczu,

- lista komunikatéw alarmowych jest dostepna i moze byé obejrzana po wcisnigciu
po wejsciu w historie zdarzen.

LIPIEC 2012 . Strona 27 z 54



Instrukcja Eksploatacji i wspétpracy elektrowni kogeneracyjnej w MPEC w Rypinie

4.4.5. Zasady postepowania przy zadziataniu zabezpieczen
W przypadku stwierdzenia zadziatania ktoregokolwiek zabezpieczenia nalezy:

— dokfadnie zanotowaé w dzienniku operacyjnym wszystkie sygnaty, ktore
wystapity oraz opisa¢ wszystkie inne objawy towarzyszace zaktoceniu, podajac
jednoczes$nie date oraz dokfadny czas ich wystgpienia,

— skasowac sygnalizacje w zabezpieczeniu,

— o zaktdéceniu, ktéremu towarzyszyto zadziatanie zabezpieczenia zameldowac do
kierownictwa firmy MPEC oraz RDM Torun,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny,

— ustali¢ ewentualng przyczyne wytgczenia.

W przypadku pojawienia sie sygnatu oznaczajgcego awarie¢ przekaznika lub brak
napiecia pomocniczego zasilajgcego przekaznik nalezy:

— zanotowaé w dzienniku operacyjnym wszystkie objawy towarzyszgce
pojawieniu sie sygnalizacji centralnej podajac jednoczeénie date oraz doktadny
czas ich wystapienia,

— sprawdzi¢ stan bezpiecznikéw automatycznych obwodu sterowniczego pola.
Wytaczone bezpieczniki automatyczne nalezy ponownie zatgczyc.

Jezeli po wykonaniu tej czynnosci zostanie przywrécona obecno$¢ napiecia
sterowniczego, sygnat alarmowy zabezpieczenia samoczynnie zaniknie. Ponowne
zadziatanie bezpiecznika $wiadczy o trwatym uszkodzeniu obwodu sterowniczego pola.
Stan taki nalezy niezwtocznie zglosi¢ do kierownictwa firmy MPEC, gdyz w takiej
sytuacji zabezpieczenie jest nieczynne.

W przypadku, gdy bezpieczniki w obwodach sterowniczych sg zataczone, czyli istnieje
pomocnicze napiecie sterownicze zasilajace zabezpieczenia,
a sygnalizacja nadal jest pobudzona, oznacza to trwate uszkodzenie zabezpieczenia.
Stan taki rowniez nalezy natychmiast zgtosi¢ do kierownictwa firmy MPEC, gdyz w
takiej sytuacji zabezpieczenie jest nieczynne.

4.4.6. Dzialanie zabezpieczenia temperaturowego transformatora
15/0,4 kV

Transformator 15/0,4 KkV zostat fabrycznie wyposazony w dwustopniowe
zabezpieczenie temperaturowe w postaci termometru kontaktowego z dwoma wyjsciami
stykowymi oraz przekaznik kontroli temperatury TTV. Po réwnoczesnym nacisnieciu
przyciskéw UP i DOWN nastepuje wejscie do fazy programowania i pojawia sig litera
,P” (alarm wstepny — ,PREALARM”) na wyswietlaczu po prawej stronie. Poprzednio
ustawiona temperatura pojawi sie na wyswietlaczu po lewej stronie. Klawiszami UP i
DOWN ustawia sie temperature alarmu wstepnego. Po zakonczeniu ustawiania nalezy
zatwierdzi¢ dane naciskajgc ENTER. Nastepnie pojawia si¢ litera ,A” (alarm) oraz
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wczesniej ustawiona temperatura. Jezeli zostataby ustawiona temperatura alarmu
nizsza od wczeséniej ustawionej temperatury alarmu wstepnego, warto$¢ temperatury
alarmu zostanie ustawiona automatyczne jako warto$¢ temperatury alarmu wstepnego
plus 1° Celsjusza. Klawiszami UP i DOWN ustawia si¢ temperature alarmu, ktorg
nalezy zatwierdzié¢ naciskajac ENTER. Nastepnie pojawia sie litera ,L" oznaczajaca
wybor wartosci temperatury, ponizej ktdrej nastapi wytaczenie wentylatora. Klawiszami
UP i DOWN nalezy jg ustawi¢ i zatwierdzi¢ naciskajac ENTER. Nastepnie pojawia sig
litera ,H”, oznaczajaca wybor wartosci temperatury, powyzej ktérej nastapi zatgczenie
wentylatora. Klawiszami UP i DOWN nalezy ustawi¢ temperature i zatwierdzic
naciskajac ENTER. Na koniec pojawi sie litera ,F” umozliwiajgcy wybor trybu dziatania.
Ustawiono tryb 3 — oznacza 3 czujniki z kontrolg wentylatorow oraz nastgpujace
nastawy: P=140,A=160, L=90,H=I100

Przekroczenie drugiego stopnia zabezpieczenia temperaturowego powoduje
bezposrednio wylgczenie wylgcznika w rozdzielni RGN1+2 (dla transformatora TR3) i w
rozdzielni RGN3+4 (dla transformatora TR4) przy temperaturze 160°C oraz pobudzenie
sygnalizacji lokalnej na przekazniku.

4.4.7. Nastawy zabezpieczen

Pole nr 01 i nr 02 rozdzielnicy 15kV ST-Kottownia MPEC, przytacze generatoréw
w MPEC w Rypinie

Zabezpieczenia Nastawy
Nadpradowe zwioczne Ip> |lp=2*In ch-ka A
Zwarciowe z krotkg zwitoka I>> [I=10*Int=0,2s
Zerowonapieciowe 3Uo> |Uo =60V t=5s
nadczestotliwo$ciowe f> |[f=51Hz t=0,2s
podczestotliwo$ciowe f< |f=49Hz t=0,2s
nadnapigciowe U> |U=110V t=0,2s
podnapieciowe U< |U=90V t=0,2s
In=165,5 A
Un=15 kV
fn=50Hz
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Szafy generatorow

Zabezpieczenia Nastawy
> | =115%In t=20s
Nadpradowe zwioczne
I> [1=120%In t=10s
_ . I>> |1=200%In t=2s
Zwarciowe z krétka zwioka
I>> |1=150%In t=1s

f> |f=104%fn t=5s
f> [f=106%fn t=3s
f< |f=96%fn t=5s

f< |f=94%fn t=3s
nadnapieciowe U> |[U=109%Un t=5s
U< [U=92%Un t=5s
U< |U=90%Un t=3s

nadczestotliwosciowe

podczestotliwoSciowe

podnapieciowe

In=1443A
Un=400V
fn=50Hz

4.48. Zasady postepowania przy wylaczeniu Ilub uszkodzeniu
transformatora

1. W przypadku samoczynnego wyfaczenia transformatora 15/0,4 kV nalezy:
- przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny,
- ustali¢ ewentualng przyczyne wytaczenia,

- zgtosi¢ informacje do RDM Torun i kierownictwa firmy MPEC, ktore
powinno ustali¢ zasady dalszego postgepowania.

2. Zataczenie transformatora po samoczynnym wytgczeniu moze nastgpi¢ po
ustaleniu i wyjasnieniu oraz usunieciu przyczyny wytaczenia lub na wyrazne
polecenie personelu zwierzchniego. Wyja$nienie przyczyny wytgczenia
transformatora polega na sprawdzeniu poprawnosci dziatania zabezpieczen i
dokonaniu badan, oraz stwierdzeniu czy:

- widoczne sa $lady wytrysku oleju, odksztatcenie kadzi lub peknigcie
izolatora przepustowego (w przypadku transformatora olejowego),

- widoczne sg $lady uszkodzenia izolacji zywicznej lub pekniecie izolatora
wsporczego (w przypadku transformatora zywicznego),

- widoczne sg inne oczywiste objawy uszkodzen.

LIPIEC 2012 . Strona 30 z 54



Instrukcja Eksploatacji i wspotpracy elektrowni kogeneracyjnej w MPEC w Rypinie

3. Transformator wytaczony samoczynnie mozna zatgczy¢ bez badan, jezeli
stwierdzono, ze:
- wylgczenie zostato spowodowane przez zabezpieczenie na skutek zwarcia
zewnetrznego lub uszkodzenia jakiegokolwiek elementu,
a przyczyny zostaty usuniete,

- wylgczenie spowodowane byto przeciazeniem i transformator odcigzono.

4. W razie ponownego wylgczenia transformatora, nie wolno go zatgcza¢ po raz
drugi bez przeprowadzenia badan. O dalszym postepowaniu decyduje osoba z
kierownictwa firmy MPEC
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4.5. PRACA ROWNOLEGLA GENERATOROW Z SIECIA
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Rys. 16. Potgczenia elektryczne generatorow

Przed synchronizacjg i zatagczeniem kazdego agregatu musi by¢ zatgczona rozdzielnia
15 kV, transformatory TR3 i TR4 oraz wylaczniki w rozdzielnicy RGN1+2 i RGN3+4
stanowiacy odptyw do odpowiednich agregatow.

Przed zsynchronizowaniem agregatu wytacznik 76Q2 jest otwarty.
Komputerowy system sterowania (sterownik M340 prod. Schneider Electric) uruchamia
silnik i rozpedza agregat do predkosci synchronicznej.

Napiecie ze strony sieci energetyki zawodowej pochodzi zza zabezpieczenia 76F6.
Napiecie ze strony agregatu pradotwérczego pochodzi zza zabezpieczenia 75F3.

Komputerowy uktad sterowania synchronizuje agregat pradotworczy poprzez
ustawienie szybkoséci na regulatorze obrotéw Wood Word EGS-02.

Uktad sterowania kontroluje czestotliwo$¢ oraz napigcie od strony sieci energetyki
zawodowej i od strony agregatu. Gdy tylko napiecie i czestotliwo$C na agregacie
pokrywajg sie z parametrami sieci energetyki zawodowej uktad synchronizujacy
powoduje zamkniecie wytacznika synchronizujgcego 76Q2, {j. po spetnieniu warunkow:

- réznica napie¢ — AU <+ 10 % Un,

- roznica czestotliwosci — Af <+ 0,5 Hz,

- réznica kata fazowego — Ap <+ 10°
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Ukfad sterowniczy synchronizujgcy powoduje zamknigcie i utrzymanie w stanie
zatagczonym wytgcznika synchronizujgcego 76Q2 tak diugo dopoki wytgcznik z
zabezpieczeniami nie zadziata, za$ czestotliwo$¢ pradu w sieci energetyki zawodowej
jest w granicach kontrolowanych przez przekazniki uktadu zabezpieczajgcego agregat
(GPU-3 prod. DEIF) przed utratg zasilania (zbyt niska lub za wysoka czestotliwo$¢, oraz
zbyt niskie lub za wysokie napiecie, "skok wektora napiecia.

Wyposazenie agregatu nie umozliwia samoczynnego ponownego zataczenia.

Wytgczniki w polach nr 01 i nr 02 rozdzielni 15 kV wyposazony w naped silnikowy moze
on by¢ sterowany z miejsca, natomiast wytgcznik sprzegtowy nr 04 z miejsca i zdalnie z
RDM Torun. Wytacznik ten wyposazony jest réwniez w urzadzenie wysyltajgce sygnat
informujacy o jego potozeniu i wylgczeniu przez zabezpieczenia.

Wylaczenie ktéregokolwiek z wiw wylacznikéw zawsze powoduje wylaczenie
agregatu.

Zataczenie wylacznika sprzegajacego 76Q2 jest mozliwe tylko podczas
synchronizacji przy obecnosci napiecia od strony sieci zasilajacej i od strony
generatora.

Wytaczenie wytgcznika w polach nr 01, nr 02 i nr 04 rozdzielni 15 kV powoduje zanik
napiecia (utrate zasilania) od strony sieci zasilajgcej 15 kV, co zawsze powoduje
otwarcie wylgcznika sprzegajgcego 76Q2, odtgczajgcego zespdét prgdotwoérczy od
rozdzielni nN oraz sieci 15 kV (dziatanie przekaznika GPU-3).

Wyltaczenie wytgcznika 76Q2 powoduje zatrzymanie silnika napgdowego agregatu.

4.6. PRACA WYSPOWA KOGENERATOROW

Brak mozliwoséci pracy wyspowej agregatow kogeneracyjnych na sie¢
dystrybucyjna energetyki zawodowe;.

4.7. UKLADY POMIAROWOWE

W celu pozyskania $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej zastosowano uktady
pomiarowe energii elektrycznej brutto na zaciskach generatorow.
Uktady pomiarowe zabudowano jako pétposrednie.
Zastosowano dwa ukfady pomiarowe dla pomiaru energii z generatorow G1, G2 (TL1),
G3i G4 (TL2) zatozone z nastepujacej aparatury:
- przektadniki pradowe typu IMSd 3000/5 A/A 15VA, kl.0.2 FS5 leg.
- elektroniczny licznik energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy maksymalnej
i rejestracjg profilu obcigzenia typu ZMD405CT44.0459 produkcji Landis+Gyr z
modutem komunikacyjnym CU-B4+
Licznik energii elektrycznej w uktadach  pomiarowo-rozliczeniowych  typu
ZMD405CT44.0459 z modutem CU-B4+ pozwala na dwukierunkowy pomiar energii
elektrycznej czynnej (w klasie doktadnosci 0,5) i biernej (w klasie doktadnosci 1).
Wszystkie dane zachowane w liczniku mozna odczyta¢ automatycznie przez ztgcze
optyczne jak i z wySwietlacza.
Liczniki w uktadzie pomiarowym na zaciskach generatoréw wyposazone sg w modut
komunikacyjny CU-B4+.
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W celu rozliczenia z zaktadem energetycznym zastosowano uktad pomiarowy energii
elektrycznej w rozdzielni 15kV.
Uktad pomiarowy zabudowano jako pos$redni.
Zastosowano uktad pomiarowy zabudowany w szafie TL umiejscowionej w rozdzielni
nN w budynku GSZ dla pomiaru energii w rozdzielni 15kV zatozony z nastepujacej
aparatury:

- przektadniki pradowe typu TPU 50.13, 150/5/5/5A 10VA, kI.0.2S FS5 leg.

. przektadniki napieciowe typu UMZ24-1, 15000/Y%, 100/¥2, 100/¥3, 100/¥7,
5VA, kl.0.2 leg.
- elektroniczny licznik energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy maksymalnej
i rejestracjg profilu obcigzenia typu A1500-W045-741-OSL-1065S-V1HO0
produkcji Elster (jeden do rozliczert z zaktadem energetycznym, a drugi do
wewnetrznych rozliczerhn MPEC)
Licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowych typu A1500-W045-
741-0OSL-1065S-V1H00 z modutem komunikacyjnym pozwala na dwukierunkowy
pomiar energii elektrycznej czynnej (w klasie doktadnosci 0,5) i biernej (w klasie
doktadnosci 1).
Wszystkie dane zachowane w liczniku mozna odczytaé automatycznie przez ztgcze
optyczne jak i z wySwietlacza.

Liczniki potaczone sg za pomocg interfejsu RS485 z modutem modemu GSM/GPRS
typu DM671 firmy Elster. Modem GSM/GPRS znajduje sie¢ w szafie licznikowej TL
umiejscowionej w rozdzielni nN w budynku GSZ.

4.8. KOMUNIKACJA Z SYSTEMEM DYSPOZYTORSKIM ENERGA

W stacji rozdzielni 15kV zainstalowano sterownik SO-52v11-G  (Mikronika)
umozliwiajacy komunikacie z systemem nadzoru dyspozytorskiego ENERGA
Dystrybucja S.A. Oddziat Torun.

Transmisja danych odbywa sie przy wykorzystaniu technologii GPRS.

Do sterownika jest podtgczone zabezpieczenie uCzip, przektadniki pradowe i
napieciowe zainstalowane w rozdzielnicy 15kV pole nr 08 i nr 09 oraz wytgczniki
zainstalowane w polach nr 04, nr 10 i nr 11 rozdzielni 15kV.

System umozliwi Operatorowi Sieci Dystrybucyjne;j:
- Rejestracje parametrow energii elektrycznej
- Kontrole stanéw wytacznika, w polu nr 04, nr 10 i nr 11
- Zdalne sterowanie wylacznikiem w polu nr 04

Sygnaty wejsciowe sterownika:
- Wylacznik otwarty
- Wytacznik zamkniety
- Wylacznik w pozycji serwisowa
- Wwytacznik w pozyciji test
- Naped wytacznika rozbrojony
- Naped wytgcznika zazbrojony
- Reczne odblokowanie SZR
- Reczne zablokowanie SZR
- Zadziatanie zabezpieczenia Ip> — RITz-430
- Zadziatanie zabezpieczenia I>> — RITz-430
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- Zadziatanie zabezpieczenia 3Uo> — uCzip

- Zadziatanie zabezpieczenia U> — uCzip

- Zadziatanie zabezpieczenia U< — uCzip

- Zadziatanie zabezpieczenia f>— uCzip

- Zadziatanie zabezpieczenia f< — uCzip

- Brak napiecia pomocniczego zabezpieczenia uCzip

Sygnaty wyjsciowe sterownika
- Zamknij wytacznik
- Otwoérz wytacznik

Sterownik umozliwia telepomiary mocy czynnej, biernej z kierunkiem przeptywu oraz
wartoéci pradéw fazowych i napie¢ w rozdzielnicy 15kV ~w  stacji
ST-kottownia MPEC.

Lista sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych sterownika SO-52v11-G zapewniajgcego
komunikacje z systemem nadzoru dyspozytorskiego ENERGA.

Sygnaly wejsciowe Lokalizacja

Wytacznik zamkniety Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV
Wyltgcznik otwarty Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV
Wy’fq.cznlk W pozyaej Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV
serwisowej

Wwtacznik w pozyciji test Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Naped wytgcznika rozbrojony

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Naped wytacznika zazbrojony

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
3Uo> — uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
df/dt — uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
U> - uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
U< — uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
f>— uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia
f<—uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Brak napiecia pomocniczego
zabezpieczenia uCzip

Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

Pomiar pradu

Pole nr 08 rozdzielnicy 15kV

Pomiar napiecia

Pole nr 09 rozdzielnicy 15kV

Wylacznik zamkniety Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV
Wylgcznik otwarty Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV
Wy’fa_cznik b pozycjl Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV
serwisowej
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Wytacznik w pozycji test

Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV

Naped wytacznika rozbrojony

Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV

Naped wytacznika zazbrojony

Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV

Zadziatanie zabezpieczenia

Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV

Ip> — RITz-430

Zadziatanie zabezpieczenia |Pole nr 10 rozdzielnicy 15kV
I>> — RITz-430

Wylacznik zamkniety Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV
Wylacznik otwarty Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV
Whylacznik w pozycji _
SEIWISOWe) Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV

Whytacznik w pozycji test Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV

Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV
Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV

Naped wytagcznika rozbrojony

Naped wytacznika zazbrojony
Zadziatanie zabezpieczenia

Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV

Ip>— RITz-430

Zadziatanie zabezpieczenia |Pole nr 11 rozdzielnicy 15kV
I>> — RITz-430

Sygnaly wyjSciowe Lokalizacja

Zamknij wytgcznik Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV
Otworz wytacznik Pole nr 04 rozdzielnicy 15kV

5. PROWADZENIE RUCHU URZADZEN ELEKTROWNI
KOGENERACYJNEJ

Prowadzenie ruchu urzadzen elektrowni kogeneracyjnej polega na przygotowaniu
urzadzen stacji po przerwie w pracy, wykonywaniu czynnosci taczeniowych (zatgczaniu
i wylgczaniu tgcznikdéw, zakiadaniu i zdejmowaniu uziemiaczy przenosnych) oraz
nadzorowaniu pracy urzgdzen w warunkach normalnych i podczas zaktocen.

Ruch wszystkich urzadzen prowadzony jest przez obstuge pod operatywnym
kierownictwem Osoby upowaznionej.

Manipulacje taczeniowe, zaktadanie i zdejmowanie uziemien oraz prace pomiarowe
powinny byé wykonywane dwuosobowo przez personel obstugi posiadajacy
uprawnienia eksploatacji urzgdzen o wilasciwym poziomie napigcia. Zadaniem drugiej
osoby jest nadzorowanie przebiegu czynnosci taczeniowych. Podczas wykonywania
czynno$ci tgczeniowych w stacji nie powinno by¢ os6b postronnych.

Przy wykonywaniu czynnosci taczeniowych nalezy postugiwaé sig sprzetem ochronnym
zabezpieczajacym przed porazeniem pradem elektrycznym i poparzeniem.

Przy tgczeniach nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- Czynnosci taczeniowe nalezy wykonywaé spokojnie i pewnie, ruchem
szybkim, lecz nie gwattownym.
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- Po zatgczeniu lub wylgczeniu tacznika nalezy sprawdzic poprawnosé
zamkniecia stykow.

Postugujac sie sprzetem ochronnym nalezy stwierdzi¢ brak napigcia we wszystkich
fazach wytgczonego urzadzenia.
Nadzorowanie pracy urzgdzen polega na sprawdzaniu obcigZzenia i napigcia,
ogledzinach zewnetrznych urzadzen pod napieciem, sprawdzaniu temperatury stykow,
prowadzeniu zapiséw, oraz usuwaniu zakiocen ruchowych.
Zakres i czestotliwo$é odczytow wskazan aparatury pomiarowej z zapisem do ksigzek
eksploatacyjnych ustala Osoba upowazniona w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

6. UTRZYMANIE URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH

6.1. WSTEP

Utrzymanie urzadzen elektrowni kogeneracyjnej w nalezytym stanie technicznym
powinno byé zapewnione przez poddawanie urzadzen ogledzinom, przegladom,
konserwacjom i remontom oraz pomiarom i prébom eksploatacyjnym. Wyniki
poszczegolnych zabiegéw winne by¢ odnotowane w dokumentacii techniczne;.

6.2. OGLEDZINY

Ogledziny powinny byé wykonywane w miare mozliwosci podczas ruchu urzadzen, w
zakresie niezbednym do ustalenia ich zdolnosci do dalszej pracy. Polegaja one na
okresowej obserwacji urzgdzen bez zdejmowania ogrodzen i oston lub przechodzenia
poza nie, wchodzenia na konstrukcje, jak réwniez zblizaniu sig do nieostonigtych czesci
urzadzen znajdujacych sie pod napieciem.

Ogledziny przeprowadza upowazniony pracownik.

Ogledziny w zakresie skroconym odnotowuje sie w dzienniku operacyjnym, za$
ogledziny w petnym zakresie odnotowuje sie w dzienniku operacyjnym i sporzadza sie
protokot ogledzin.

Zasady ogodlne

Ogledziny zewnetrzne sa wykonywane bez wytgczania napigcia.
- Podczas ogledzin nalezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na te elementy,
ktérych niedomagania lub uszkodzenia mogg prowadzi¢ do zakidcen.
- Po przeprowadzonych ogledzinach nalezy dokona¢ wpisu w dzienniku
operacyjnym.
- Podczas ogledzin nie wolno wykonywaé zadnych prac.
Podczas przeprowadzania ogledzin w skroconym zakresie, sprawdza sie w
szczegdblnosci :
- Stan techniczny urzadzen
- Gotowos$¢ ruchowg uktadow zabezpieczen i sygnalizacii.
- Stan i gotowo$¢ ruchowg aparatury i napedéw tgcznikow.
Podczas przeprowadzania ogledzin w peinym zakresie, sprawdza si¢ w szczegolnosci:
- Spetnienie warunkéw przewidzianych w zakresie skréconym ogledzin.
- Stan i warunki przechowywania oraz przydatno$¢ do uzytku sprzetu
ochronnego.
- Zgodno$¢ schematu stacji ze stanem faktycznym.
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6.3.

Zgodno$¢ ukiadu potaczen z ustalonym w uktadzie pracy.

Stan napiséw i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych.

Dziatanie przyrzadéw kontrolno — pomiarowych i rejestracyjnych.

Aktualny stan wytgcznikéw i uktadéw automatyki faczeniowe).

Stan konstrukcji wsporczych, ochrony przeciwprzepigciowej, kabli,
przewodow i ich osprzetu.

Dziatanie innych urzadzen okreslonych w instrukciji eksploatacii.

Kompletno$¢ dokumentacji eksploatacyjnej i ruchowe;.

Stan instalacji i urzadzen przeciwpozarowych oraz sprzetu pozarniczego.

KONSERWACJA | PRZEGLADY

Przeglady planowe polegaja na okresowym sprawdzeniu stanu technicznego
elementow oraz wykonaniu zabiegéw konserwacyjno-remontowych i profilaktycznych
oraz wymiane zuzytych elementéw i czesci.

Terminy i zakres przegladow powinny wynika¢ z dokumentacji urzadzen,
przeprowadzonych ogledzin oraz oceny stanu technicznego i terminowosci koniecznych
zabiegow.

Zasady ogodlne

Przeglad urzadzei obejmuije:

Ogledziny w petnym zakresie.

Pomiary i préby eksploatacyjne.

Sprawdzenie dziatania tgcznikéw oraz ich stanu technicznego.

Sprawdzenie ciggtosci i stanu potgczen giéwnych toréw pradowych.
Sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i innych
urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy.

Konserwacje i naprawy.

Podczas przegladu ogélnego nalezy:

6.4.

Stwierdzié czy wyposazenie stacji w sprzet BHP jest peine i czy sprzet
posiada nieprzedawniong date badar okresowych.

Skontrolowaé sprzet przeciwpozarowy.

Sprawdzi¢ przeno$ng aparature pomiarows.

Uzupehni¢ zapasowe materiaty i narzedzia.

Sprawdzi¢ stan instalacji oSwietleniowe;.

Sprawdzié  kompletnoé¢  dokumentacji  techniczno -  ruchowej i
eksploatacyjnej.

Skontrolowaé stan zamknigc.

Sprawdzi¢ ogoélny porzadek.

Aktualizowa¢ schematy i opisy.

POMIARY | PROBY EKSPLOATACYJNE

Pomiary i proby eksploatacyjne wykonuje sie w okreslonych przedziatach czasowych.
Wykonuje sie je zwykle w czasie przegladéw poszczegélnych urzadzen. Zwraca sig
uwage, ze niektore urzadzenia majg wyznaczony termin okresowego przegladu.
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6.5. REMONTY

Remonty urzadzen nalezy przeprowadza¢ w terminach i zakresach wynikajgcych z
oceny stanu technicznego. Nie bez znaczenia jest tu takze mozliwoé¢ finansowa firmy.
Remont jest szerszym pojeciem od przegladu. Pociaga czesto za sobg modernizacje
urzadzen lub wymiane poszczegélnych urzadzen.
Urzadzenia powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

a) pogorszenie stanu technicznego urzgdzen,

b) uszkodzenia lub wystgpig warunki zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub

otoczenia.

Urzadzenia elektroenergetyczne nie nadajace si¢ do dalszej eksploatacji w wyniku
wyeksploatowania podlegaja wymianie. Decyzie o przekazaniu urzadzenia
elektroenergetycznego do remontu lub wycofaniu z eksploatacji podejmuje kierownictwo
firmy.

6.6. OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Przy dokonywaniu oceny stanu technicznego nalezy uwzglednia¢ w szczegélnosci:
Wyniki ogledzin, przegladéw, préb i pomiaréw eksploatacyjnych.

Zalecenia wynikajgce z programu pracy tych sieci.

Dane statystyczne o uszkodzeniach i zaktéceniach w pracy sieci.

Wymagania okreslone w dokumentacjach fabrycznych urzadzen.

Wymagania wynikajgce z lokalnych warunkéw eksploatacii.

Wiek sieci oraz zakresy i terminy wykonania zabiegéw konserwacyjnych, napraw i
remontéw.

7. Warunki wynikajace z planowanej rozbudowy.

8. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwporazeniowej.
Zalecenia pokontrolne organéw upowaznionych do kontroli gospodarki energetyczne;

3 O phe £ 1D o=

6.7. DOKUMENTACJA UTRZYMANIA OBIEKTU

Rejestracja danych eksploatacyjnych, Protokét konserwacyjny
Niezbedna jest kompletna rejestracja danych eksploatacyjnych i opisywanie
szczegolnych zdarzen.

Uwaga:

Nie wystarczy opisanie faktow, nalezy tez poréwna¢ dane z danymi zapisanymi w
momencie uruchamiania urzadzenia oraz sprawdzenie ich wiarygodnosci. W razie
wystgpienia odchylek lub nienormalnych hataséw, nalezy znalez¢ i usung¢ przyczyne.
Jezeli to sie nie uda, nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie z wyspecjalizowanym
serwisem .

We wiasnym interesie uzytkownika lezy prowadzenie i protokotowanie danych analiz
eksploatacji (protokét konserwacyjny, ksigzka danych eksploatacyjnych, zestawienie
danych w dokumencie ,konserwacja”). Prowadzone w sposéb prawidtowy ksigzki
danych eksploatacyjnych oraz karty danych uzytkowania sg waznymi dokumentami,
ktore w przypadku wystgpienia zaktocen pozwalajg przeprowadzi¢ odpowiednie analizy
i podja¢ érodki zaradcze adekwatne do sytuacji. Ponadto wspomniane dokumenty
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stanowia podstawe do decyzji w sprawach zwigzanych z roszczeniami z tytutu
gwarancji.

Uwagi ogdéine

Na dokumentacje zespotu prgdotwérczego sktada sie:
a) Dokumentacja prawna.
b) Dokumentacja techniczna.
c) Dokumentacja eksploatacyjna: ruchowa i utrzymania.
Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ i uzupetniaé w miare wprowadzania zmian w
obiekcie lub dokonywania zabiegéw eksploatacyjno-ruchowych.
Za biezacg aktualizacje dokumentacji stacji odpowiedzialna jest osoba wyznaczona.

Dokumentacija techniczna

W sktad dokumentacji technicznej wchodza:

- Projekt techniczny.

- Protokot odbioru z zatgczonymi: protokotami badan, pomiaréw i sprawdzen
urzadzen, kartami gwarancyjnymi, atestami, protokotami pomiarow
pomontazowych.

Na obiekcie powinny sie znajdowac:
Schemat ideowy zespotu i powigzanie go z siecia.

Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja eksploatacyjna sktada sie z dokumentacji ruchowej i dokumentacji
utrzymania.
W sktad dokumentacji ruchowej wchodza:

- Instrukcja eksploatacji zespotu pradotworczego.

- Jednokreskowy schemat sieci z danymi technicznymi.

- Program pracy sieci w stanie normalnym i awaryjnym.

- Protokoty pomiaréw napieé i obcigzen.

Dokumentacja utrzymania stacji powinna zawierac:

- Kartoteke stacji z planem sytuacyjnym i zwymiarowanym szkicem uziemien
szkic rozplanowania agregatowni i schemat ideowy z opisem wyposazenia |
powigzaniami z siecig.

- Dokumenty dotyczace ogledzin i przegladow.

- Protokoty prob i pomiaréw okresowych i doraznych.

- Dokumenty dotyczace zaktocen i uszkodzen oraz ich likwidacii

Prowadzenie zapisow

Ksigzka zarzgdzen.

Do ksigzki zarzadzen wpisywane sg polecenia i uwagi obowigzujgce obstuge.

Tre$é zarzadzen otrzymanych w innej formie obstuga zobowigzana jest wpisac do tej
ksigzki.

Dziennik operacyjny.

W dzienniku operacyjnym obstuga notuje:
- polecenia oséb kierownictwa (Kierownika lub osoby upowaznionej),
- wyniki ogledzin,
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przeprowadzone manipulacie faczeniowe i inne czynnoéci w stacji z
podaniem nazwiska polecajacego ich wykonanie, wytgczenia,
zauwazone usterki w pracy urzadzen.

Ksigzka napraw i remontow.

UWAGA!

Wszelkie planowane i nieplanowane naprawy urzadzen
elektroenergetycznych obstuga winna zapisywa¢ w ksigzce napraw i
remontow.

Ksigzka ewidencji i kontroli sprzetu BHP i przeciwpozarowego.

Ksiazke ewidencji sprzetu BHP i przeciwpozarowego prowadzi osoba
wyznaczona przez Kierownictwo firmy).

ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY OBStUDZE
GAZOGENERATOROW | ROZDZIELNI PRZELACZANIA
ZASILANIA ORAZ WYSTEPUJACE ZAGROZENIA

Zawsze pamietaé o obuwiu ochronnym oraz kombinezonie roboczym.

Nigdy nie nosié luznych, wiszacych elementéw odziezy, pierscionkow,
bransoletek i/lub naszyjnikéw przebywajac w poblizu silnika lub czesci
obrotowych.

Zawsze zaktadaé rekawice ochronne i okulary, przy uzupetnianiu elektrolitu w
akumulatorach kwasowych,

tankowaniu paliwa z inhibitorami lub wlewaniu ptynu nispokrzepliwego,
wymianie lub uzupetnianiu oleju silnikowego (rozgrzany silnik stwarza ryzyko
poparzen). Wymiana lub uzupetnienie oleju silnikowego dopuszczalna jest
tylko wtedy, gdy temperatura oleju spadta do 50°C).

Pracujac w pomieszczeniu, w ktorym znajduje sie silnik, zwraca¢ szczegding
uwage na sposob poruszania sie w celu uniknigcia kontaktu z wirujacymi
czesciami oraz rozgrzanymi elementami.

Zakiadaé¢ okulary ochronne, uzywa¢ wysokocisnieniowych dysz czyszczacych
(maksymalne ciénienie powietrza uzywane do czyszczenia wynosi 200 kPa (2
bar, 30 psi, 2 kg/cm2).

Zaktadaé kask ochronny podczas pracy w obszarze, gdzie sg zawieszone
elementy o znacznej masie lub elementy w zasiegu giowy.

Uzywac¢ kreméw ochronnych do rak.

Zmienia¢ natychmiast zamoczony kombinezon roboczy.

Utrzymywaé silnik w statej czystosci, usuwajac zanieczyszczenia od olejem,
smaru oraz ptynu chtodzgcego.

Odziez przechowywa¢ w ogniotrwatych pojemnikach.

Nie kta$é na agregacie pradotwérczym zadnych elementow.

Olej przepracowany przechowa¢ w odpowiednich, bezpiecznych
pojemnikach.

Nie dokonywaé czynnosci zwigzanych z obstuga, jesli zataczone jest zasilanie
elektryczne: zawsze sprawdzaé, czy wszystkie urzadzenia elektryczne sg odpowiednio
uziemione.

Podczas czynnosci diagnostycznych oraz obstugowych, upewnic sig, czy rece i stopy
sg suche, zawsze stosowac izolowane podesty.
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8. POSTEPOWANIE W SYTUACJI WYSTAPIENIA
ZAGROZENIA DLA ZDROWIA | ZYCIA

8.1. POSTEPOWANIE W W WYPADKU PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM

Uklady generatora elektrycznego (jednostki generatorow) mogace byCc duzym
zagrozeniem dla cziowieka. W przypadku $redniego lub duzego porazenia pradem
nalezy:

- Wylaczyé zasilanie elektryczne przy pomocy wytgcznika gtéwnego, przed
dotknieciem osoby porazonej pradem. Jesli nie jest to mozliwe, uzyC
bezpiecznego odpowiednio izolowanego sprzetu, aby udzieli¢ pomocy osobie
porazonej. Pamieta¢, ze dotknigcie osoby porazonej prgdem jest bardzo
niebezpieczne dla osoby udzielajacej pomocy.

- Postepowac wg zalecen kompetentnych specjalistow (masaz serca, sztuczne
oddychanie metodg ,usta-usta’, itp.)

Porazenie pragdem - pierwsza pomoc

Objawy porazenia pradem
- Bdél
- Poparzenia skory
- Zaburzenia w oddychaniu
- Utrata przytomno$ci

Pierwsza pomoc

Nie wolno dotyka¢ osoby porazonej pradem, zanim nie odtaczy sie jej od Zrodta pradu.
Odtacz bezpieczniki, wyjmij z gniazdka wtyczke urzgdzenia elekirycznego, ktore
spowodowato porazenie. Uzyj do tego przedmiotu ktéry nie przewodzi pradu (np.
drewnianego kija od szczotki), odsun kabel elektryczny od poszkodowanego.

Sprawdz stan poszkodowanego

- Czy jest przytomny

- Czy oddycha

- Wezwij Pogotowie Ratunkowe nr tel to 999 lub 112

- Jesli ratowany nie oddycha przystap do reanimaciji

- Jezeli poszkodowany ma obficie krwawiace rany nalezy je najpierw opatrzy¢
przed reanimacja.

- Jesli ratowany jest nieprzytomny, ale oddycha, utéz go w pozycji bocznej

- Zaldz opatrunek na oparzone miejsce.

- Zostan z poszkodowanym do czasu przybycia Pogotowia Ratunkowego i
przejecia opieki na poszkodowanym.

8.2. POZAR.

Postepowanie w przypadku powstania pozaru

Pracownik, ktéry pierwszy zauwazyt pozar obowigzany jest zachowa¢ spokoj, nie
wywotywaé paniki, zaalarmowaé¢ gtoSnym wotaniem ,pozar, pali si¢” pozostatych
pracownikow.
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Wezwaé straz pozarng przy pomocy dostepnych srodkéw tgcznosci.
Przy alarmowaniu Strazy Pozarnej nalezy doktadnie podac:

- Doktadny adres gdzie sie pali.

- Co sie pali.

- Rodzaj pozaru.

- Czy jest zagrozone ludzkie zycie.

- Nazwisko i imie zadajgcego pomocy oraz nr telefonu z ktérego wzywa sie
pomocy.

Stuchawki nie nalezy odktadaé dotad az dyzurny Strazy Pozarnej nie potwierdzi
przyjecia meldunku ,Przyjgtem”

Po wezwaniu Strazy Pozarnej nalezy powiadomi¢ dyzurnego RDM — Torun.

Obstuga stacji po wezwaniu strazy pozarnej powinna:

- Wylaczyé spod napiecia urzadzenia, w ktorych powstat pozar lub ktdre
bezposrednio zagrozone sg pozarem.

- Przystgpié natychmiast do gaszenia pozaru przy pomocy podrecznych
srodkéw gasniczych znajdujacych sie na stacji, starajgc sie ugasi¢ pozar, a w
przypadku duzego pozaru, nie dopusci¢ do jego rozprzestrzenienia.

- Po przybyciu strazy pozarnej dopusci¢ jg do gaszenia pozaru zwracajac
uwage ha urzgdzenia bedace pod napieciem.

- Zawiadomié o pozarze wiasciwy personel ruchowy Kierownika Zaktadu.
Urzadzen pod napieciem nie wolno gasi¢ wodg ani innymi $rodkami.gasniczymi, w
ktorych sktad wchodzi woda. Nalezy do tego celu uzywaé agregaty i gasnice Sniegowe |
proszkowe. Usuna¢ z zasiegu ognia wszystkie materiaty palne.

Dowddca strazy pozarnej przed przyjeciem dowodzenia musi by¢ zapoznany z aktualng
sytuacjg pozarowg i energetyczna przez dotychczasowego kierownika akcji. Decyzja o
dopuszczeniu Strazy Pozarnej do gaszenia pozaru powinna by¢ podjeta w
porozumieniu z dowodcg strazy pozarnej. Pracownik dozoru lub obstugi stacji po
przystapieniu strazy pozarnej do gaszenia pozaru obowigzany jest nadzorowac jej
prace.

Do gaszenia pozaru nalezy uzywaé przewidzianego sprzetu przeciwpozarowego,

w sposéb nakazany przez specjalistow z dziedziny ochrony przeciwpozarowej (sprzet
przeciwpozarowy dla odpowiednich urzadzen oraz sprzet obowigzkowy, stosownie do
obecnych wymagan).

Oparzenia od ognia i pary wodnej

1. Ogien na ptongcym ubraniu gas, poprzez:
- wylanie wody na ubranie;
- uzycie proszku gasniczego, nie kierujac strumienia w kierunku twarzy;
- przykrywajac kocem lub obracajac ofiare pozaru po podiozu.
2. Nie probowaé zdejmowac ubran, ktére mogty przylepi¢ sie do skory;
3. W przypadku poparzen parg wodng, natychmiast, ale ostroznie zdjg¢ ubrania,
ktoére mogly zosta¢ zamoczone w goracym ptynie.
4. Oparzenia przykry¢ opatrunkiem na oparzenia lub sterylnym bandazem.
Zatrucie tlenkiem wegla (CO)

Tlenek wegla zawarty w spalinach emitowanych przez silnik jest bezwonny oraz jest
niebezpieczny, poniewaz powoduje zatrucie oraz w kontakcie z powietrzem tworzy
mieszanke wybuchowa.

W zamknietych pomieszczeniach tlenek wegla jest bardzo niebezpieczny, poniewaz
moze osiagaé krytyczne stezenia w bardzo krétkim czasie.
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Podczas udzielania pomocy osobie zatrutej tlenkiem wegla w zamknietym
pomieszczeniu, nalezy:

1. Natychmiast przewietrzy¢é pomieszczenie w celu zmniejszenia stezenia tlenku
wegla.

2. Ze wzgledu na ryzyko wybuchu, podczas wchodzenia do pomieszczenia
wstrzymaé oddech, nie wzniecaé ognia, nie wigcza¢ Swiatta oraz nie dzwoni¢ do
drzwi i nie uzywacé telefonéw.

3. Wynies¢ zatrutg osobe na $wieze powietrze lub do dobrze przewietrzanego
pomieszczenia, ktadac jg na boku, jesli jest nieprzytomna.

8.3. OPAZENIA SRODKAMI ZRACYMI

Oparzenia skory $rodkami zrgcymi sg wywotane przez kontakt z substancjami o
odczynie silnie kwasowym lub zasadowym.
W przypadku uktadow elektrycznych sg one wywotane przez kwas z akumulatoréw. W
takich sytuacjach postepowac nastepujgco:

1. Zdjaé¢ ubranie zamoczone w zracej substanciji.

2. Umy¢é powierzchnie ciata duzg iloscig biezgcej wody, unikajac czesci ciata, ktore

nie zostaty poparzone.

Jesli kwas z akumulatoréw, $rodki smarne lub olej napedowy dostang sig¢ do oczu,
przemywaé oczy wodg przez okoto 20 minut, trzymajac powieki otwarte, aby woda
mogta sptywa¢ na gatke oczng (porusza¢ oczami we wszystkich kierunkach, aby
przemy¢ dokfadnie).

9. PODSTAWOWE WYMOGI BHP

Prace przy zespole pradotwérczym nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami.

9.1. PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

Eksploatacja urzadzenia i pracami przy urzgdzeniu moze zajmowac sie wylacznie
personel fachowy, odpowiednio przeszkolony, posiadajgcy wiedze z dziedziny elektryki i
mechaniki.

Tylko te osoby (personel fachowy), ktére takze przeczytaly i zrozumialy przepisy
bezpieczenstwa lub tez przestrzegaja ich, moga wechodzi¢ do maszynowni.

W kazdym przypadku konieczne jest przestrzeganie  znakéw  zakazu,
niebezpieczenstwa, nakazu i ostrzegawczych. Nieprzestrzeganie moze by¢ przyczyna
obrazen lub émierci wzglednie powodowaé uszkodzenie urzadzenia.

W pomieszczeniu agregatowni nalezy nosi¢ systemy ochronne!
Ochrone stuchu, hetm ochronny, ochrone oczu, ubranie ochronne, obuwie ochronne,

rekawice ochronne
W zaleznosci od stanu roboczego urzadzenia mogg powstawaé zagrozenia,
powodujace obrazenia
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Gorace powierzchnie!

_ Oparzenia
Zaczeka¢ na ostygniecie silnika, uzywaé systeméw ochronnych!
T e—

Niebezpieczennstwo powodowane przez wydostajace si¢ media
(gorace i pod ci$nieniem)!

Takie media jak woda chiodzaca, olej smarujgcy sg gorace i pod
ci$nieniem.

Wydostajgce sie media moga by¢ przyczyng powaznych obrazen.
Przed odtgczeniem przewodow, zamknie¢ i pokryw lub otworzeniem
podzespotdw, w ktorych media wystepujg, konieczne jest
pozostawienie siinika i wody

do ostygniecia. Cisnienie musi by¢ catkowicie zlikwidowane. W razie
potrzeby dopiero wtedy spusci¢ wode chtodzacg. Media muszg by¢
usuniete catkowicie.

9.1.1. Maszynowhnia

Obcym wstep wzbroniony!

Elektryczne pomieszczenie robocze!

Wstep tylko dla upowaznionego i przeszkolonego personelu (personelu fachowego)!
Maszynownia jest to pomieszczenie zamkniete, zabezpieczone, przeznaczone do pracy
maszyn bez obecnosci ludzi.

Hatas!

Odgtosy pracy powstajace podczas pracy lub uruchamiania urzadzenia moga
powodowaé uszkodzenia stuchu.

Nosi¢ ochrone stuchu!

Zabronione dla os6b z rozrusznikiem serca!

Ze wzgledu na mozliwosé wplywow elektromagnetycznych na rozruszniki serca lub
podobne urzadzenia, wstep do maszynowni jest zabroniony dla 0s6b z rozrusznikami
serca lub podobnymi urzadzeniami.

Uzywanie ognia i palenie zabronione!

Ustawi¢ gasnice pozarowe!

Gasnice pozarowe ustawi¢ w miejscach, w ktorych w razie pozaru beda tatwo dostepne.
Nalezy przestrzegaé urzedowych przepisow i wspoélnie z dostawcg gasnic i
przedstawicielem ubezpieczyciela nalezy ustali¢ typ, wielko$¢ i iloS¢ wymaganych
gasnic.

Niebezpieczenstwo posliznigcia!

Pozostatosci oleju i $rodka chtodzacego od razu wyciera¢, urzgdzenie utrzymywac w
czystosci!

Materiaty tatwopalne!
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Nalezy stosowaé uznane przez urzedy ds. zdrowia systemy ochronne ciata, gtowy,
oczu, uszu i drég oddechowych. W poblizu silnika nigdy nie nosi¢ luznego ubrania,
bizuterii lub nieupietych dtugich wiosow.

Osoby bedace pod wptywem alkoholu i/lub narkotykéw, stanowig zagrozenie dla siebie i
dla innych oséb w zadnym przypadku nie mogg one wchodzi¢ do maszynowni.

Proces wylaczania i zabezpieczenie

Rozruch automatyczny!
Jezeli przetgcznik trybdw pracy jest w pozycji "Aut", agregat w
kazdej chwili moze sie automatycznie uruchomic.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych, napraw itd. urzadzenie odtaczyé¢
zgodnie z ponizszym opisem i zabezpieczyé przed nieupowaznionym

uruchomieniem!

DANGER

- —

Wylaczenie i zabezpieczenie!

Whytaczenie silnika:

Silnik wytaczyé zgodnie z Instrukcjg techniczng zabezpieczy¢
przed nieupowaznionym uruchomieniem.

Przed pracami roztaczy¢!

Przed wykonywaniem prac przy urzadzeniu nalezy roztaczyc
odpowiednie obwody elektryczne, zabezpieczy¢ je przed
ponownym wigczeniem i sprawdzi¢ pod wzgledem braku napigcia
zasilajgcego.

Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Mimo odtaczenia od napiecia wszystkie podzespoty nalezy
traktowac jako elementy pod napigciem.

Sprawdzié brak napiecia elektrycznego na podzespotfach!
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Scierki nasgczone olejem przechowywa¢ w ognioodpornych zbiornikach. Nigdy nie
pozostawia¢ na silniku.

W poblizu silnikéw nie sktadowa¢ jakichkolwiek palnych cieczy. Urzgdzanie utrzymywac
w czystosci!

Oznakowac¢ drogi ewakuacyjne!
Drogi ewakuacyjne z maszynowni oznakowaé i muszg by¢ one wolne.

Niebezpieczenstwo powodowane przez wydostajace si¢ media (gorace i

pod cisnieniem)!

Unikaé stref zagrozenia w okolicy otworéw zaworéw bezpieczeristwa i klap ochrony
przed wybuchem. Strefy zagrozenia wystepujg takze w okolicy filtrow powietrza.

Trujace gazy!

Zamkniete pomieszczenia muszg by¢ odpowiednio przewietrzane, aby zapewnic staty
doptyw $wiezego powietrza.

Pomieszczenia, w ktérych pracujg urzadzenia uzywajgce gazu, muszg mie¢ mozliwosc¢
wentylacji.

Materialy zagrazajace wybuchem

Mieszanki gazowo-powietrzne (paliwo silnikowe) sg fatwopalne i moga eksplodowac.
Zamknaé i zabezpieczy¢ reczne organy odcinajgce, bez iskier, bez ognia, absolutny
zakaz palenia, prawidtowa wentylacja!

Instalacja gazu napedowego:
Silnik zostat wyposazony odpowiednio do rodzaju gazu i przy pierwszym uruchomieniu
zostat poddany regulacji odpowiedniej dla tego gazu.

Przed przestawieniem na inny rodzaj gazu i przy kazdej zmianie jakosci gazu
konieczne jest powiadomienie serwisu Guascore!

Uwaga: Mieszanka gazowo-powietrzna (paliwo silnikowe) jest tatwopalna i moze
eksplodowac.

Gdy gaz znajduje sie w przewodach, w maszynowni nie wolno wykonywac
jakichkolwiek prac spawalniczych.

Nie wolno postugiwaé sie ogniem oraz nalezy przestrzega¢ absolutnego zakazu
palenia.

Oprocz innych przepisbw (plan ustawienia, Instrukcje techniczne, przepisy prawne,
rozporzadzenia urzedowe itd.) muszg by¢ przestrzegane ponizsze wytyczne:
Wentylacje maszynowni tak wykona¢, by nagromadzenia gazu byly niemozliwe oraz by
w maszynowni byto niewielkie nadcisnienie.

Zadbaé o niezawodng szczelno$é przewodow i elementéw, przez ktére przeptywa gaz.
Zawory bezpieczenstwa po stronie urzadzenia nalezy zawsze kierowac do dotu.

Na wypadek $wiadomego postoju urzagdzenia (np. do naprawy, konserwacji) oraz w
sytuacjach awaryjnych, przewidziano reczny organ odcinajgcy,

Reczny organ odcinajgcy wykona¢ tak, by nie moégt by¢ obstugiwany przez osoby
nieupowaznione, odnosi sie to w szczegdlnosci do otwierania w potozeniu blokady.

Generator

Niebezpieczne napigcie elektryczne
Napiecie wytwarzane przez generator jest niebezpieczne dla zycia.
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Dotkniecie moze byé¢ przyczyna powaznego porazenia prgdem elektrycznym, nie
mozna wykluczy¢ skutkéw $miertelnych.

Nalezy zwracaé uwage, by generator przed uruchomieniem zostat uziemiony.

Zalecana jest maksymalna ostrozno$¢, jezeli instalacja lub otoczenie sg wilgotne lub
mokre.

W razie wypadku na skutek dziatania pradu elektrycznego modut wytgczy¢ natychmiast
przy pomocy wylgcznika awaryjnego.

W razie obrazen lub braku $wiadomosci ofiary, natychmiast wezwa¢ sanitariusza lub
lekarza.

W razie odigczenia generatora przez urzadzenie bezpieczenstwa, ponowne
uruchomienie jest zabronione az do czasu usunigcia przyczyny.

Dziatania zabezpieczajgce zgodnie z lokalnie obowigzujacymi przepisami powinien
wykona¢ dostawca czesci mocy podczas uruchomienia.

Prawidiowe uziemianie!

Aby unikaé niedozwolonych napie¢ dotykowych i gromadzenia sie tadunkow
elektrostatycznych konieczne jest prawidtowe uziemienie maszyny.

Konieczne jest uwzglednienie faktu, ze silnik jest ustawiony na nieprzewodzacych
elementach gumowych.

Prace, ktére mozna wykonaé bez polecenia i warunki bezpiecznego wykonania
tych prac

Osoby posiadajgce upowaznienie do obstugi stacji moga na niej wykonac bez polecenia
nastepujgce prace:

Praca Warunki bezpiecznego wykonania pracy
Ratowanie zdrowia i zycia | 1. Na rozpoczecie i realizacje tych prac nie jest
ludzkiego oraz wymagana zgoda oséb kierownictwa lub dozoru. ’
zabezpieczenie urzgdzern | 2. O wykonanych czynnosciach nalezy niezwiocznie
przed zniszczeniem poinformowaé odpowiednia komérke ruchu.

3. Osoba ratujgca musi dokona¢ wyboru metody i
sposobu wykonania czynnosci majac na uwadze
wiasne bezpieczenstwo.

Ogledziny zespotu Ogledziny mozna wykona¢ jednoosobowo.

pradotworczego 2. Podczas ogledzin zabrania si¢ wykonywania

jakichkolwiek prac wymagajacych zdejmowania
oston i barier ochronnych, otwierania celek,
wchodzenia na konstrukcje oraz zblizania sie do
nieostonietych  czeSci urzadzen i instalacji
znajdujacych sie pod napigciem w odlegtosciach
mniejszych niz odlegtosci okre$lone jako strefa prac
w poblizu napiecia.
Sprawdzanie obecnosci | 1. Sprawdzenie obecnosci napiecia z poziomu gruntu

. §

napiecia mozna wykonaé jednoosobowo.

Drobne prace porzadkowe, | 1. Prace mozna wykona¢é pod warunkiem nie
naprawcze lub wkraczania w strefe prac w poblizu napigcia.
konserwacyjne w budynku | 2. Podczas stosowania urzadzen typu kosiarka nalezy
agregatorni np.: przestrzega¢  postanowien instrukcji  obstugi
zamiatanie i sprzagtanie urzadzenia.

budynku
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Wymiana zarowek i|1. Whktadki bezpiecznikowe duzej mocy (Bm) nalezy

bezpiecznikow nN. wymienia¢ dwuosobowo, przy uzyciu uchwytu
bezpiecznikowego, z zastosowaniem hetmu,
okularéw i rekawic ochronnych.

2. Wkiadki bezpiecznikowe instalacyjne (Bi) o
nieuszkodzonej obudowie mozna wymienia¢ bez
uzycia sprzetu ochronnego.

3. Wktadki bezpiecznikowe o pradzie znamionowym
powyzej 10A nalezy wymieniaé po wytgczeniu
napiecia w obwodzie, wzglednie po sprawdzeniu
braku obcigzenia tego obwodu

10. OCHRONA SRODOWISKA

10.1. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI.

Odpady — przedmioty oraz substancje state, ktérych posiadacz pozbywa sie,
zamierza pozby¢ sie lub do pozbycia jest zobowigzany

Odpady niebezpieczne — odpady, ktére ze wzgledu na ich pochodzenie, sktad

chemiczny, biologiczny stanowig zagrozenie dla zycia, zdrowia ludzi lub Srodowiska.
Podzial odpadéw wediug sposobu powstawania:

- komunalne — powstate w wyniku bytowania cztowieka w czasie pracy,

- niebezpieczne — mogace powsta¢ na stacji w wyniku awarii lub prowadzenia prac

eksploatacyjnych, odpady z listy niebezpiecznych Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw, (Dz.U. Nr 112 poz.1206) np. lampy

fluorescencyjne, oleje mineralne, kondensatory, akumulatory i baterie otowiowe, inne

odpady olejowe, zuzyte $érodki ochrony ekologicznej nasgczone Srodkami

niebezpiecznymi,

- odpady inne niz niebezpieczne np.: tworzywa sztuczne, odpady ceramiczne,

mieszaniny metali (ztom zelazny, aluminiowy, miedziany), sorbenty, materiaty

filtracyjne.

Odpady zaliczane do grupy niebezpiecznych nalezy czasowo gromadzi¢ w
przygotowanym w tym celu pomieszczeniu / pojemniku. .
Przynajmniej raz w roku nalezy zgtosi¢ zgromadzone odpady, w celu przekazania do
unieszkodliwienia specjalistycznej firmie.
Odpady inne niz niebezpieczne zwiazki kierowa¢ do skupéw ziomu lub innych firm
zajmujacych sie wykorzystaniem odpadéw.
Ewidencja wszystkich wytworzonych odpadéw na terenie stacji elektroenergetyczne;
powinna byé prowadzona na biezaco, przechowywana i udostgpniana jednostkom
kontrolujgcym gospodarke odpadami.
Wszystkie prace remontowe i modernizacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami z zakresu ochrony $rodowiska.

10.2. OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI.

Przed przedostaniem sie oleju z zespotu pradotwérczego podczas prac
zwigzanych z zabiegami eksploatacyjnymi do gruntu, nalezy miejsce pracy odpowiednio
zabezpieczyC.
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W przypadku awarii lub wyciekoéw eksploatacyjnych do gruntu nalezy catg
zanieczyszczong glebe poddaé¢ rekultywacji lub zebra¢ zanieczyszczong ziemig i
wywies¢ jg na specjalistyczne wysypisko, a ubytki gleby uzupei¢ swiezg ziemia.
Plamy na posadzkach nalezy usuwacé przy uzyciu srodkéw ochrony ekologiczne;.

10.3. UTYLIZACJA ODPADOW

Zwraca sie uwage, ze silnik zespotu pradotwérczego i jego elementy zawierajg
materiaty, ktore przy rozproszeniu w srodowisku, stanowig zagrozenie ekologiczne.
Nastepujgce materialy muszg by¢ oddane do specjalnych autoryzowanych punktow
zbierania:

- akumulatory

- zuzyte oleje

- mieszanina wody z ptynem niskokrzepliwym

- Ailtry

- pomochicze materialy do czyszczenia (np. brudne lub nasycone paliwem

szmaty)
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Zatgcznik nr1 do instrukcji eksploatacji i wspodfpracy z siecig energetyki agregatow
kogeneracyjnych zainstalowanych w MPEC (opracowany na podstawie Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci ENERGA Dystrybucja S.A.

Wymagania techniczne dla urzadzen wytwaérczych, sieci, urzadzen odbiorcow oraz linii
bezposrednich

1. Wymagania ogdlne

1.1. Przytaczane do sieci dystrybucyjnych urzadzenia, instalacje i sieci podmiotow, musza
spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne zapewniajgce:

1) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

2) zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami spowodowanymi
niewtasciwg pracg przytaczonych urzadzen, instalacji i sieci,

3) zabezpieczenie przylgczonych urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami w przypadku
awarii lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii,

4) dotrzymanie w miejscu przytaczenia urzadzen, instalacji i sieci parametrow jakosciowych
energii,

5) spetnianie wymagan w zakresie ochrony srodowiska, okreslonych w odrgbnych przepisach,
6) mozliwo$é dokonywania pomiaréw wielkosci i parametréw niezbednych do prowadzenia
ruchu sieci oraz rozliczen.

2.2. Urzadzenia, instalacje i sieci, o ktorych mowa w p. 1.1, muszg spetniaC takze
wymagania okreslone w odrebnych przepisach, w szczeg6lnosci przepisach: prawa
budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej, ochronie przeciwprzepieciowej, o
ochronie przeciwpozarowej, o systemie oceny zgodnosci oraz w przepisach dotyczacych
technologii wytwarzania energii.

2.2. Urzadzenia, instalacje i sieci podmiotéw przytaczonych do sieci dystrybucyjnej nie moga
wprowadzaé do sieci zaburzen parametréow technicznych energii elekirycznej powyzej
dopuszczalnych poziomoéw okreslonych w warunkach przytgczenia, powodujacych
pogorszenie parametrow jakosciowych energii elektrycznej okreslonych odpowiednio w
rozporzadzeniu wydanym na podstawie delegacji zawartej w ustawie Prawo
energetyczne lub w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowe;.

2. Wymagania techniczne dla urzadzen, instalacji i sieci odbiorcéw

1.1.  Urzadzenia przytaczone do sieci 110 kV, SN i nN muszg by¢ przystosowane do
warunkéw zwarciowych w miejscu ich przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.

1.2.  Operator systemu dystrybucyjnego okres$la warunki stosowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej przez podmioty przytaczone do sieci 110 kV, SN i nN,

3. Wymagania techniczne dla jednostek wytwérczych

3.1. Wymagania techniczne dla jednostek wytwérczych innych niz o mocy osiagalnej réwnej
50 MW lub wyZzszej przytaczonych do koordynowanej sieci 110 kV sg ustalane
indywidualnie pomiedzy wytwércg, a operatorem systemu dystrybucyjnego, z
uwzglednieniem szczegdtowych wymagan technicznych dla jednostek wytwérczych
przytaczanych do sieci dystrybucyjne;.

3.2. Nastawienia automatyk i zabezpieczen jednostek wytwoérczych przytgczonych do sieci
dystrybucyjnej powinny by¢ skoordynowane przez operatora systemu dystrybucyjnego z
nastawieniami automatyk i zabezpieczen sieci dystrybucyjnej i sieci przesytowej w
otoczeniu weztdw przytaczenia jednostek wytworczych.



Szczegbtowe wymagania techniczne dla jednostek wytworczych przytgczonych do

sieci dystrybucyjnej

1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Sposob przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci dystrybucyjnej, powinien
umozliwiaé ich odtgczenie oraz stworzenie przerwy izolacyjnej, w sposéb
nieograniczony dia operatora systemu dystrybucyjnego.

Jednostki wytwércze o mocy osiagalnej powyzej 150 kVA przytaczane do sieci
dystrybucyjnej powinny byé zautomatyzowane i dostosowane do zdalnego
sterowania. Operator systemu dystrybucyjnego decyduje o koniecznosci
wyposazenia tgcznika sprzegajgcego jednostke wytworczg z  siecia
dystrybucyjng w urzgdzenia umozliwiajgce zdalne sterowanie.

Moc zwarciowa w miejscu przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci
dystrybucyjnej powinna by¢ przynajmniej 20 razy wigksza od ich mocy
przytaczeniowe;.

Praca wyspowa jednostek wytwérczych jest mozliwa jedynie na wyspe
urzadzen tego wytworcy.

2. URZADZENIA LACZENIOWE

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Jednostki wytworcze muszg posiadaé nastepujgce urzadzenia faczeniowe:

a) tgcznik dostosowany do wytgczania jednostki wytworcze;j,

b) tacznik do odigczania jednostki wytworczej i stwarzania przerwy izolacyjnej.
W przypadku, gdy w uktadzie sieci jest mozliwa praca wyspowa jednostki
wytworczej, musi ona posiadaé dodatkowy tacznik dostosowany do oddzielenia
wyspy od pozostatej czesci sieci dystrybucyjne;.

Operator systemu dystrybucyjnego koordynuje prace facznikow, o
ktorym mowa i decyduje o koniecznosci ich wyposazenia w system
zdalnego sterowania lub odwzorowania stanu pracy.

Impuls wytaczajgcy przestany od zabezpieczen do urzadzenia tgczeniowego
musi powodowaé bezzwioczne wylaczenie jednostki wytwoérczej przez to
urzgdzenie.

3. ZABEZPIECZENIA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Jednostki wytwoércze powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe
oraz zabezpieczenia dodatkowe.

Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwérczych powinny zostaC dobrane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Zabezpieczenia te powinny
dziataé na urzadzenie tgczeniowe okreslone w p.2.1.a), powodujac wytgczenie
jednostki wytwoérczej z ruchu.

Jednostki wytworcze o mocy osiggalnej do 100 kVA z generatorami
asynchronicznymi lub synchronicznymi powinny by¢ wyposazone w
zabezpieczenia dodatkowe, obejmujace zabezpieczenia zerowonadnapieciowe
oraz zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem
napiecia oraz wzrostem predkosci obrotowej.

Jednostki wytworcze o mocy osiggalnej powyzej 100 kVA powinny byc
wyposazone w zabezpieczenia dodatkowe, obejmujace zabezpieczenia
zerowo-nadnapieciowe oraz zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem
napiecia, wzrostem napiecia, obnizeniem czestotliwosci oraz wzrostem
czestotliwosci.



3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Operator systemu dystrybucyjnego decyduje o potrzebie wyposazenia
jednostek wytwoérczych w zabezpieczenie od mocy zwrotnej i pracy wyspowe;.

Zabezpieczenia dodatkowe powinny powodowaé otwarcie tgcznika
sprzegajgcego jednostke wytworczg z siecig dystrybucyjng.

Operator systemu dystrybucyjnego ustala nastawy oraz zwioke czasowg
dziatania zabezpieczen dodatkowych, w zaleznosci od miejsca przytaczenia
jednostki wytwoérczej do sieci dystrybucyjnej.

Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem
napiecia musi by¢ wykonane tréjfazowo. Jednostka wytworcza przy obnizeniu
lub wzroécie napiecia w jednym z przewodoéw fazowych musi by¢ odtgczona od
sieci tréjbiegunowo.

Dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci nN bez mozliwosci pracy
wyspowej, zabezpieczenia dodatkowe mogg by¢é zawarte w zestawie
zabezpieczenn podstawowych generatora. Natomiast dla jednostek
wytworczych z mozliwoscig pracy wyspowej, zabezpieczenia dodatkowe
powinny stanowi¢ oddzielny zestaw zabezpieczen.

Dla zabezpieczen dodatkowych do ochrony przed: wzrostem czestotliwosci,
obnizeniem czestotliwosci oraz obnizeniem napiecia, wielkosci pomiarowe
powinny by¢ pobierane po stronie nN. Natomiast dla zabezpieczen
dodatkowych: zerowo-nadnapieciowych oraz do ochrony przed wzrostem
napiecia, wielko$ci pomiarowe powinny by¢ pobierane po stronie SN.

Dla generatoréw synchronicznych lub asynchronicznych czas dziatania
zabezpieczen dodatkowych i czas wiasny tacznika sprzegajacego muszg byc
tak dobrane, aby wytgczenie generatora nastgpito podczas zanikow napiecia
spowodowanych zadziataniem automatyki SPZ lub SZR.

4. ZALACZANIE JEDNOSTEK WYTWORCZYCH

4.1.

4.2.

4.3.

Zataczenie jednostki wytwoérczej do sieci dystrybucyjnej jest mozliwe tylko, gdy
napiecie sieci istnieje we wszystkich trzech fazach i posiada odpowiednie
parametry. W przypadku stosowania ochrony przed obnizeniem napigcia
powodujgcej odtgczenie jednostki wytworczej od sieci dystrybucyjnej, powinna
ona mieé zwloke czasowa rzedu kilku minut pomiedzy powrotem napigcia w
sieci dystrybucyjnej, a ponownym zatgczeniem jednostki wytworcze;.

Pragd rozruchu jednostek wytwérczych nalezy ograniczy¢ w sposéb
zapobiegajgcy ujemnemu wplywowi na sie¢ dystrybucyjng.

Dla generatoréw synchronicznych wymagane jest urzagdzenie synchronizujgce,
umozliwiajgce zatgczenie generatora z zachowaniem nastepujgcych warunkow
synchronizaciji:

a) réznica napie¢ — AU < + 10 % Un,

b) réznica czestotliwosci — Af < + 0,5 Hz,

c) réznica kata fazowego — Ag < + 10°,

5. CZESTOTLIWOSC | NAPIECIE

5.1.

5.2

Oddziatywanie jednostek wytworczych na warunki pracy sieci dystrybucyjnej
nalezy ogranicza¢ w takim stopniu, aby nie zostaty przekroczone, w miejscu
dostarczania energii elektrycznej z jednostki wytworczej do sieci
dystrybucyjne;.

Czestotliwo$¢ znamionowa wynosi 50 Hz z dopuszczalnym odchyleniem
zawierajgcym sie w przedziale od -0,5Hz do +0,2 Hz, przez 99,5% czasu
tygodnia.



5.3.

54.

5.5.

Dla jednostek wytwérczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej, w kazdym
tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich warto$ci skutecznych
napiecia zasilajgcego powinno miesci¢ si¢ w przedziale odchylen 5%
napiecia znamionowego lub deklarowanego (w sieciach niskiego napiecia
warto$ci napie¢ deklarowanych i znamionowych sg réwne).

Zawarto$é poszczegoélnych harmonicznych odniesionych do harmonicznej
podstawowej nie moze przekracza¢ 2,0 % - dla miejsc przytgczenia w sieci o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV i wyzszym niz 1 kV
Wspétczynnik THD (uwzgledniajacy wszystkie harmoniczne, az do rzedu 40)
odksztatcenia napiecia nie moze przekracza¢ odpowiednio 4,0 % - dla miejsc
przytaczenia w sieci o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV i
wyzszym niz 1 kV.



ZAr ACZNIK NR2 DO INSTRUKCJI EKSPLOATACJI | WSPOLPRACY Z
SIECIA ENERGETYKI ELEKTROWNI KOGENERACYJNEJ W MIEJSKIM
PRZEDSIEBIORSTWIE ENERGETYKI CIEPLNEJ MPEC SP. Z O.0.
W RYPINIE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.0.
ul. Mikotaja Reja 2

87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA: tel.: 054 280 3497

Osoba do kontaktu ze strony MPEC:
Marek Witkowski — tel. 600 906 525

Lista 0séb zajmujacych sie eksploatacjg elektrowni kogeneracyjnej

1 Marek Nr éw. kwal. D1/252/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015
Witkowski Nr sw. kwal. E1/251/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015
2 Andrzej Nr éw. kwal. E1/267/656/10 bez ograniczenia napiecia, wazne 29.04.2015

Czachorowski

Nr sw. kwal. D 168/345/2008 bez ograniczenia napiecia, wazne 11.03.2013
Nr éw. kwal. E1/271/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015

4 Grzegorz Nr sw. kwal. D 168/346/2008 bez ograniczenia napiecia, wazne 11.03.2013
Dzie: zynski Nr sw. kwal. E 168/347/2008 bez ograniczenia napiecia, wazne 11.03.2013

Nr sw. kwal. D 168/349/2008 bez ograniczenia napiecia, wazne 11.03.2013
Nr $w. kwal. E1/259/656/10 bez ograniczenia napiecia, wazne 29.04.2015

6 Ryszard Nr éw. kwal. D 168/250/2008 bez ograniczenia napiecia, wazne 11.03.2013
Rybacki Nr sw. kwal. E1/270/656/10 bez ograniczenia napiecia, wazne 29.04.2015
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ZALACZNIK NR2 DO INSTRUKCJI EKSPLOATACII I WSPOLPRACY Z
STECIA ENERGETYKI ELEKTOROWNI KOGENERACYJNEJ W MIEJ SKIM
PRZEDSIEBIORSTWIE ENERGETYKI CIEPLNEJ MPEC SP. Z O.0.

W RYPINIE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.o.
ul Mikotaja Reja 2

87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA: tel.: 054 280 34 97

Osoba do kontaktu ze strony MPEC: BRERH LA AP &
Marek Witkowski — tel. 600 906 525

Lista os6b zajmujacych si¢ eksploatacja elektrowni kogeneracyjnej

Marek Nr éw. kwal. D1/252/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015
1 Witkowski | Nrsw. kwal. E1/251/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015

Andrzej

. | Nr éw. kwal. E1/267/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29.04.2015
Czachorowski

3 | Jarostaw Dec Nr éw. kwal. E1/271/656/10 bez ograniczenia napiecia, wazne 29.04.2015

Nr éw. kwal. D 168/469/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018

Grzegorz Nr éw. kwal. D 168/470/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
Dziezynski Nr $w. kwal. E/168/471/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018

5 Rutkowski | NI sw. kwal. E1/259/656/10 bez ograniczenia napigcia, wazne 29. 04.2015

- Jerzy Nr $w. kwal. D 168/475/2013 bez ogranlczema naplqcla, wazne.03.03.2018

6 Rybacki Nr éw. kwal. E1/270/656/10 bez ograniczenia napigcia, \_JvaZne 29.04.2015

Ryszard Nr éw. kwal. D 168/476/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018

Lukasz

7 Jastrzebski Nr $w. kwal. E/316/78/2012 bez ograniczenia napiecia, wazne 09.03.2017
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Aktualizacja z dnia 12.04.2013r.




Miejskie Przedsighiorsteo Energetyld Ciepinej
8pbtka z ograniczong odpowiedziainedcia

87-500 Rypin, ul. M. Reje 2 ZALACZNIK NR2

DO INSTRUKCJI EKSPLOATACII I WSPOLPRACY Z SIECIA
ENERGETYKI ELEKTOROWNI KOGENERACYJNEJ W MIEJSKIM
PRZEDSIEBIORSTWIE ENERGETYKI CIEPLNEJ MPEC SP.zO.0.

W RYPINIE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.0.
ul Mikotaja Reja 2

87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA': tel.: 054 280 34 97

Osoba do kontaktu ze strony MPEC:
Marek Witkowski — tel. 600 906 525

Lista os6b zajmujacych si¢ eksploatacjg elektrowni kogeneracyjnej

Andrzej Nr $w. kwal. D 1/131/869/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

1 Czachorowski | NI $w. kwal. E 1/131/868/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

5 _ Jerzy | Nr éw. kwal. D 1/131/865/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

Rutkowski | Nr$w. kwal. E 1/131/864/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

3 Grzegorz Nr éw. kwal. D 1/131/883/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

. .- 1 | Nréw. kwal. E 1/131/882/2018 bez ograniczenia napiecia, wazne 22.10.2023

_ Dziezynski

4 Mirostaw Nr éw. kwal. D 1/131/873/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023 !

Kuczkowski | Nrsw. kwal. E 1/131/872/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023
Janusz Nr $w. kwal. D 1/131/879/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023 |

5 Wieckiewicz Nr $w. kwal. E 1/131/878/2018 bez ograniczenia napigcia, wazne 22.10.2023

Aktualizacja z dnia 10.02.2020r.
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ZAELACZNIK NR2 DO INSTRUKCIJI EKSPLOATACII I WSPOLPRACY Z
SIECIA ENERGETYKI ELEKTOROWNI KOGENERACYJNEJ W MIEJSKIM
PRZEDSIEBIORSTWIE ENERGETYKI CIEPLNEJ MPEC SP. Z O.0.

W RYPINIE

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.0.
ul Mikotaja Reja 2

87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA: tel.: 054 280 34 97

Osoba do kontaktu ze strony MPEC:
Marek Witkowski — tel. 600 906 525

Lista os6b zajmujacych si¢ eksploatacja elektrowni kogeneracyjnej

Marek Nr $w. kwal. D 168/1503/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
1 Witkowski | Nr $w. kwal. E 168/1504/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018

Andrzej
Czachorowski

Nr $w. kwal. E 168/1403/2013bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018

3 | Jarostaw Dec Nr $w. kwal. D 168/469/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
W Nr $w. kwal. E 168/1408/2013 bez ograniczenia napi¢cia, wazne 20.10.2018

Grzegorz Nr $w. kwal. D 168/1417/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018

4 Dziezynski Nr §w. kwal. E 168/1418/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
Jerzy Nr $w. kwal. D 168/475/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
5 Rutkowski | Nr $w. kwal. E 168/1472/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018

Ryszard Nr $w. kwal. D 168/476/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
6 Rybacki Nr $w. kwal. E 168/1476/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018

Krzysztof | Nr$w. kwal. E 131/979/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 18.07.2019
Czajkowski | Nr $w. kwal. D 13 1/980/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 18.07.2019

Mirostaw Nr $w. kwal. D 168/1695/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 02.12.2018
Kuczkowski | Nr $w. kwal. E 168/1696/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 02.12.2018
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ZAELACZNIK NR2 DO INSTRUKCJI EKSPLOATACII I WSPOLPRACY Z
SIECIA ENERGETYKI ELEKTOROWNI KOGENERACYJNEJ W MIEJSKIM
PRZEDSIEBIORSTWIE ENERGETYKI CIEPLNEJ MPEC SP. Z O.0.

W RYPINIE

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej MPEC Sp. z o.0.

ul Mikotaja Reja 2

87-500 Rypin

MPEC CIEPLOWNIA: tel.: 054 280 34 97

Osoba do kontaktu ze strony MPEC:
Marek Witkowski — tel. 600 906 525

Lista os6b zajmujacych si¢ eksploatacja elektrowni kogeneracyjnej

Marek Nr $w. kwal. D 168/1503/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
1 Witkowski | Nr$w. kwal. E 168/1504/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
2| o, ;?:I}llgiﬁaski Nr $w. kwal. E 168/1403/2013bez ograniczenia napiecia, wazne 20.10.2018
307 taw D Nr $w. kwal. D 168/469/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
arostaw DeC |\, <. kwal. E 168/1408/2013 bez ograniczenia napiecia, wazne 20.10.2018
4 Grzegorz Nr $w. kwal. D 168/1417/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
Dziezyhski Nr $w. kwal. E 168/1418/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
Jerzy Nr $w. kwal. D 168/475/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 03.03.2018
5 | Nr $w. kwal. E 168/1472/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
Rutkowski
5 Ryszard Nr $w. kwal. D 168/476/2013 bez ograniczenia napi¢cia, wazne 03.03.2018
Rybacki Nr $w. kwal. E 168/1476/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 20.10.2018
7 Krzysztof | Nr$w. kwal. E 131/979/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 18.07.2019
Czajkowski | Nrsw. kwal. D 131/980/2014 bez ograniczenia napigcia, wazne 18.07.2019
3 Mirostaw | Nr $w. kwal. D 168/1695/2013 bez ograniczenia napigcia, wazne 02.12.2018
Kuczkowski | Nr $w. kwal. E 168/1696/2013 bez ograniczenia napig¢cia, wazne 02.12.2018

Aktualizacja z dnia 05.01.2015r.




	SKM_C251i25053011310
	SKM_C251i25053011350
	SKM_C251i25053011310
	SKM_C251i25053011370
	SKM_C251i25053011370
	SKM_C251i25053011310
	SKM_C251i25053011380
	SKM_C251i25053011310

