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Wytyczne
dotyczace jakosci wody

Przestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji jest
podstawa dla naszych zobowiazan gwarancyjnych.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowanych korozja

i odktadaniem sige osadow.



1 ... Temperatury robocze do 100 °C

Jakos$é wody ma wptyw na zywotnosé
kazdego kotta, a takze catej instalacji
grzewczej.

Koszty uzdatniania wody sa w kazdym
wypadku nizsze od usuwania szkod w
instalacji grzewczej.

1 Instalacje grzewcze o zgodnych z przeznaczeniem temperaturach roboczych

do 100 °C (vDI 2035)

1.1 Zapobieganie uszkodzeniom powodowanym odktadaniem sie kamienia

Wieloletnie doswiadczenia wykazuja, ze
nie mozna catkowicie wyeliminowaé
odktadania sie kamienia kottowego w celu
unikniecia uszkodzen instalacji. Dlatego
wytyczne VDI 2035, w zaleznosci od mocy
cieplnej kotta, dopuszczaja w instalacji

Srodki zaradcze po stronie wody grzewczej

W celu okreslenia niezbednych czynnosci
dotyczacych wody grzewczej w instala-
cjach podgrzewu cieptej wody uzytkowej,
nalezy oprzec sie na ponizszych punktach
lub tabeli na stronie 3:

Zgodnie z wytyczna VDI w instalacjach o
mocy do 100 kW nie jest konieczne podej-
mowanie jakichkolwiek czynnosci.

Przy wymianie kottéw w istniejacych in-
stalacjach grzewczych o mocy pierwotnie
powyzej 100 kW i pojemnosci instalacji
= 20 litréw/kW obowiazuja wymogi dla
instalacji powyzej 1000 kW. Jezeli dla
instalacji grzewczych wtasciwa pojem-
nos¢ instalacji wynosi = 20 litrow/kW,
np. przez montaz podgrzewacza buforo-
wego wody grzewczej, wowczas maksy-
malna ilos¢ wody Vaks. rOwniez w przy-
padku instalacji < 100 kW nalezy obliczy¢
wedtug tabeli na stronie 3.

Wybor wg mocy instalacji powyzej 100 kW:

b) Catkowita moc cieplna kottowni
> 100 do 350 kW
Jezeli obliczone stezenie kwasnego
weglanu wapnia wynosi C = 2 mol/m3,
nie sa konieczne zadne inne czynnosci.
tacznie wolno uzupetnié¢ wode w ilosci
trzykrotne;j.
W innym przypadku podja¢ odpowied-
nie czynnosci w celu uzdatnienia wody
(lub dalej wg punktu d).
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pewna ilo$¢ kwasnego weglanu wapnia,
ktéry moze dostac sie do instalacji wraz z
woda do napetniania (patrz tez odpowied-
nie objasnienia w oryginalnym tekscie
aktualnie obowiazujacej normy!).

Catkowita ilo$¢ napetnienia obejmuje
pierwsze napetnienie i uzupetnienia wody
a takze nowe napetnienia (wyjatek: prze-
prowadzane jest usuwanie kamienia w
kotle grzewczym).

W instalacjach powyzej 100 kW konieczne sa nastepujace czynnosci:

a) Pozyskanie analizy wody (np. od wtadz
komunalnych lub zaktadu wodociago-
wego) z podaniem stezenia kwasnego
weglanu wapnia.

Jezeli brak powyzszych danych, jego
koncentracje [Ca(HCO3),] mozna wy-
liczy¢ z kwasowosci Kg 4,3 (odpowiada
twardosci weglanowej) i zawartosci
wapnia (odpowiada twardosci wapnia):

Kwasowos$é

Ks 4,3 -.... mol/m3 x 0,5

=...... mol/m3 Ca(HCO3),

lub

twardos$¢ weglanowa ........ °dH x 0,18
= ...... mol/m3 Ca(HCO3),

zawarto$¢ wapnia ... mg/litr x 0,025
= .... mol/m3 Ca(HCO3),

lub

twardos$¢ wapniowa ... °dH x 0,18

= ... mol/m3 Ca(HCO3),

Mniejszy z dwoch parametrow analizy
(w mol/m3) odpowiada zawartosci
kwasnego weglanu wapnia i jest mia-
rodajny dla wymogoéw dotyczacych
wody napetniajacej i uzupetniajace;j.

¢) Catkowita moc cieplna kottowni
> 350 do 1000 kW
Jezeli obliczone stezenie kwasnego
weglanu wapnia wynosi C = 1,5 mol/m3,
nie sa konieczne zadne inne czynnosci.
tacznie wolno uzupetnié¢ wode w ilosci
trzykrotne;j.
W innym przypadku podja¢ odpowiednie
czynnosci w celu uzdatnienia wody (lub
dalej wg punktu d).

Przyktady:

1. Kwasowos¢é
Ks 4,3 7,0 mol/m3x 0,5
= 3,5 mol/m3 Ca(HCO3),
zawartos$¢ wapnia
188 mg/litr x 0,025
=4,7 mol/m3 Ca(HCO3),
Wynik dla kwasnego weglanu
wapnia: 3,5 mol/m3

2. Twardos¢ weglanowa
11,2°dH x 0,18
=20 mol/m3 Ca(HCO3)2
Twardosé wapniowa 12,3 °dH x 0,18
= 2,2 I’l’10|/I'T13 Ca(HCO3)2
Wynik dla kwasnego weglanu
wapnia: 2,0 mol/m3

Przy instalacjach o catkowitej mocy
cieplnej kottowni powyzej 100 kW
nalezy zmierzy¢ ilos¢ wody napet-
niajacej i uzupetniajacej. Poza tym
nalezy sporzadzac¢ notatki, w jakim
czasie dokonano uzupetnienia, jaka
iloscig wody i z jakim stezeniem
kwasnego weglanu wapnia.

d) Catkowita moc cieplna kottowni
powyzej 1000 kW
(i mniejsze instalacje, jeZzeli powyzsze
warunki nie sa spetfnione; a wiec, gdy
C> 2 mol/m3lub 1,5 mol/m3):
Na podstawie tabeli lub wykresu na
stronie 3 okresla sie, zaleznie od ste-
zenia kwasnego weglanu wapnia i
catkowitej mocy cieplnej kottowni, do-
puszczalna ilo$¢ wody do uzupetniania
(patrz przyktady na stronie 4).

Jezeli ilos¢ wody wystarcza na pier-
wsze napetnienie i przewidywane
pierwsze uzupetnienia lub nowe napet-
nienia, podejmowanie dalszych czyn-
nosci nie jest konieczne.

Jezeli dopuszczalna ilo$¢ wody nie wy-
starczy, wowczas nalezy podja¢ odpo-
wiednie kroki w celu uzdatnienia wody,
wzglednie po osiagnieciu dopuszczal-
nej ilosci wody napetniaé tylko woda
zmigkczong lub zdemineralizowana.

Jakos¢ wody
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Wymagania dotyczace wody grzewczej

1 ... Temperatury robocze do 100 °C

Catkowita moc cieplna instalacji [Q]

Stezenie kwasnego weglanu wapnia
[Ca(HCO3),] w wodzie do napetniania
i uzupetniajacej

Maksymalna dopuszczalna ilosé¢
wody do napetniania
i uzupetniajacej [V aks.]

Qs

100 kW

Brak wymogu™’

Brak wymogu™'

100 kW< Q = 350 kW
350 kW < Q = 1000 kW

100 kW < Q = 350 kW

Ca(HCO3), = 2,0 mol/m3
Ca(HCO3); = 1,56 mol/m3

Vmaks. [M3] = trzykrotna pojemno$¢ insta-
lacji (lub obliczenie Vmaks. jak w wierszu:
1000 kW < Q)

Ca(HCO3)7 > 2,0 mol/m3

Obliczanie Vi ax jak w wierszu:

350 kW < Q = 1000 kW Ca(HCO3), > 1,56 mol/m3 1000 kW < Q)
1000 kW < Q — Vmaks. [M3] = *2
0,0313 x Q [kw]

Ca(HCO,), [mol/m3]

*1Przy wymianie kottéw w istniejacych instalacjach grzewczych o mocy pierwotnie Q > 100 kW i pojemnosci instalacji = 20 litréw/kW
obowiazuja wymogi dla instalacji o mocy Q > 100 kW.
*2Réwnanie stosowac réwniez w przypadku instalacji grzewczych o mocy < 100 kW i pojemnosci = 20 litréw/kW.

Maks. ilos¢ wody do napetniania w zaleznosci od mocy instalacji i stezenia kwasnego weglanu wapnia

Stezenie | Moc cieplna instalacji Q [kW]
[mol/m?] 150 200] 250] 300] 400] s00] 600] 700] 00| 900| 1000] 1200] 1500] 2000
Vmaks. [m3]

0,5 751 93,9] 1252
1,0 37,6| 470 626
1,5 250| 31,3| 417
2,0 6,3 7,8 94| 11,0 125| 141| 157| 188| 235| 313
2,5 1,9 2,5 3,1 3,8 5,0 6,3 7,5 88| 100| 11,3 125| 150| 188| 250
3,0 1,6 2,1 2,6 3,1 4.2 5,2 6,3 7.3 8,4 94| 104| 125| 157| 209
3,5 1, 1,8 2,2 2,7 3,6 4,5 5,4 6,3 7,2 8,1 89| 107| 134| 17,9
4,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,1 3,9 4,7 5,5 6,3 7,0 7.8 94| 11,7 157
45 1,0 1,4 1,7 2,1 2,8 35 4,2 4,9 5,6 6,3 7,0 84| 104| 139
5,0 0,9 1,3 1,6 1,9 2,5 3,1 3,8 4,4 5,0 5,6 6,3 7,5 94| 125
5,5 0,9 1,1 1,4 1,7 2,3 2,9 3,4 4,0 4,6 5,1 5,7 6,8 85| 11,4
6,0 0,8 1,0 1,3 1,6 2,1 2,6 3,1 3,7 4.2 4,7 5,2 6,3 78| 104
6,5 0,7 1,0 1,2 1,4 1,9 2,4 2,9 3,4 3,9 43 438 5,8 7,2 9,6
7,0 0,7 0,9 1,1 1,3 1,8 2,2 2,7 3,1 3,6 4,0 45 5,4 6,7 8,9

Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane.

Dla obszaru oznaczonego na szaro nalezy kierowacé sie wartosciami w szarym wierszu pod ,Wymogami dotyczacymi wody
grzewczej”.

Maksymalna ilos¢ wody V,,,,ks. dla kottow grzewczych o mocy od 1 MW do 10 MW i réznych stezeniach kwasnego weglanu wapnia.
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1 ... Temperatury robocze do 100 °C

Przyktady obliczania maksymalnej ilosci wody V,aks. dla kottowni o mocy 1,5 MW

Przyktad 1:

Woda uzytkowa w Wiirzburgu
Parametry wody z analizy wartosci
w jednostkach mol/m3

Ksaz =7,0 mol/m3
C (Ca2*) = 4,70 mol/m3

Po porownaniu w punkcie a na stronie 2
wynika stezenie kwasnego weglanu wap-
nia

C=05-7,0=3,5mol/m3

Z mniejszej wartosci wyliczonej na pod-
stawie kwasowosci Kg 4,3 wynika zgodnie
z tabelami lub wykresem

= 0,0313 - 1200 _ 43 43

v 3,5

maks.

Przyktad 2:

Mieszanina wody zmiekczonej
Parametry wody z analizy wartosci
w jednostkach mol/m3

Ksa3z =56 mol/m3
C (Ca2*) = 0,95 mol/m3

Po porownaniu w punkcie a na stronie 2
wynika stezenie kwasnego weglanu wap-
nia

C = 0,95 mol/m3

Z mniejszej wartosci wyliczonej na pod-
stawie stezenia jondw wapnia wynika
zgodnie z tabelami i wykresem

= 0,0313 - 1200 _ 49 4 m3

v 0,95

maks.

Przyktad 3:

Woda uzytkowa w Monachium

Parametry w analizie twardosci weglowej
i wapniowej w przestarzatych jednostkach
°dH

Twardos¢ weglanowa: 15,7 °dH
Twardos$¢ wapniowa: 11,9 °dH

Zgodnie ze wspotczynnikami przeliczenio-
wymi w punkcie a na stronie 2 wynika

Twardos$¢é weglanowa:

15,7 °dH = 0,18 - 15,7 = 2,83 mol/m3
Twardos$¢ wapniowa:

11,9°dH = 0,179 - 11,9 = 2,13 mol/m3

Dalsze obliczenia jak w przyktadzie 2.

Pozostate dane, patrz wytyczna VDI 2035.

1.2 Zapobieganie uszkodzeniom powodowanym korozja po stronie wody

Odpornos¢ na korozje po stronie wody
materiatow zelaznych zastosowanych w
instalacjach i kottach grzewczych polega
na nieobecnosci tlenu w wodzie grzew-
czej. Tlen, ktéry dostaje sie do instalacji
grzewczej przy pierwszym napetnieniu i
uzupetnieniach wraz z woda reaguje nie
powodujac szkéd z materiatami, z ktorych
wykonana jest instalacja.
Charakterystyczne czarne zabarwienie
wody po uptywie pewnego czasu eksploa-
tacji wskazuje na brak wolnego tlenu.
Uregulowania techniczne, w szegolnosci
wytyczne VDI 2035-2 zalecaja z tego
wzgledu taka konstrukcje i eksploatacje
instalacji grzewczych, aby nie byt mozliwy
staty dostep tlenu do wody grzewczej.

Dostep tlenu podczas eksploatacji moze

mie¢ zazwyczaj miejsce, gdy:

m zastosowane sg otwarte naczynia
wzbiorcze

m wystapi podci$nienie w instalacji
m istnieja podzespoty przepuszczajace
powietrze.

Instalacje zamkniete — np. z przepono-
wymi naczyniami wzbiorczymi — zapew-
niaja przy odpowiedniej wielkosci i odpo-
wiednim ci$nieniu systemowym dobra
ochrone przed wnikaniem do instalacji
tlenu z powietrza. Cisnienie w kazdym
miejscu instalacji, rowniez po stronie ssa-
nia pompy i w kazdym stanie eksploatacji,
musi mie¢ warto$¢ wyzsza od ci$nienia
otaczajacej atmosfery.

Cisnienie wstepne przeponowego naczy-
nia wzbiorczego nalezy sprawdza¢ przy-
najmniej podczas corocznej konserwacji.

Nalezy unika¢ zastosowania podzespotow
przepuszczajacych gaz, np. nieszczelnych
dyfuzyjnie przewodoéw z tworzywa sztucz-
nego. Jezeli mimo tego sa one uzywane,
nalezy wowczas zaprojektowac rozdziele-
nie systemowe.

System ten ma za zadanie rozdzielanie
wody ptynacej przez rury z tworzywa
sztucznego poprzez wymiennik ciepta

wykonany z materiatu odpornego na ko-
rozje od innych obiegow grzewczych -
np. od wytwornicy ciepta.

W przypadku instalacji ogrzewania wod-
nego zamknietej ze wzgledu na korozje,
przy ktorej uwzgledniono wyzej wymie-
nione punkty, stosowanie dodatkowych
srodkow antykorozyjnych nie jest ko-
nieczne. Jezeli istnieje jednak ryzyko prze-
nikniecia tlenu, wowczas nalezy podjac
dodatkowe srodki ochronne, np. poprzez
dodanie srodka wigzacego tlen siarczynu
sodowego (5 - 10 mg/litr roztworu przesy-
conego).

Wartos¢ pH powinna wynosic¢ 8,2 do 9,5.
Jezeli obieg grzewczy zawiera podzespoty
z aluminium (np. aluminiowy wymiennik
ciepta) nie wolno dodawac srodkow
alkalizujacych.

Dalsze szczegdty znajduja sie w wytycz-
nej VDI 2035-2; PN-93/C-04607;
PN-85/C-04601.

1.3 Zapobieganie tworzeniu sie kamienia przy uruchamianiu instalacji grzewczych

Jezeli instalacja grzewcza zostata napet-
niona woda catkowicie zmiekczona, to
przy uruchamianiu instalacji nie jest wy-
magany szczegdlny sposob postepowa-
nia.

Jezeli instalacja grzewcza zostata napet-
niona woda nie catkowicie zmigkczona,
lecz odpowiadajaca wymaganiom
dotyczacym jakosci wody w rozdziale 1.1,
nalezy przy uruchamianiu przestrzegac
nastepujacych zasad:
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Sposdb, w jaki uruchamiana jest insta-
lacja grzewcza, wptywa w istotny sposéb
na tworzenie sie kamienia kottowego.
Rozruch z niewielka moca grzewcza lub
powolny, stopniowy podgrzew powoduje
rownomierne osadzanie sie kamienia na
powierzchniach grzewczych i zapobiega
koncentracji kamienia w miejscach o naj-
wiekszej gestosci cieplne;j.

W instalacjach wielokottowych zalecamy
jednoczesne uruchomienie wszystkich
kottow, poniewaz uruchomienie jednego
kotta w instalacji wielokottowej powoduje
koncentracje osadzania sie kamienia
(ilo$¢ osaddw) na powierzchniach grzew-
czych tegoz kotta.

Jezeli nie da sie unikna¢ uruchomienia
tylko jednego kotta w instalacji, to maksy-
malna pojemnos$¢ wody do napetniania i
uzupetniania powinna odpowiadac tylko
mocy cieplnej danego kotta, a nie mocy
cieplnej catej instalacji grzewczej.

Jakos¢ wody
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2 ... dopuszczalne temperatury na zasilaniu powyzej 100 °C

3 Kociot parowy

2 Instalacje grzewcze z dopuszczalnymi temperaturami na zasilaniu powyzej 100 °C

(VATUV MB 1466)

Jakos$¢é wody ma wptyw na trwatos¢ catej
instalacji grzewcze;j.

Uzdatnianie wody pozwala uniknaé po-
wstania szkod spowodowanych korozja

i odktadaniem sig kamienia.

Wyg instrukcji TUV 1466 dotyczacej jakosci

wody dla wysokotemperaturowych
kottéw wodnych w instalacjach grzew-
czych pracujacych w temperaturach na
zasilaniu powyzej 100 °C obowiazuja
nastepujace dane:

Eksploatacja z woda obiegowa o niewielkim zasoleniu

Jako wode napetniajaca i uzupetniajaca
stosowac wytacznie wode o niewielkim
zasoleniu, taka jak woda zdemineralizo-
wana, przesacz lub kondensat.

Eksploatacja z woda o silnym zasoleniu

W miare mozliwosci jako wode napet-
niajaca i uzupetniajaca nalezy stosowac
wode o niskiej zawartosci soli, oczysz-
czona przynajmniej z wapniowcow
(zmiekczona).

o matym zasoleniu o silnym zasoleniu
Konduktancja przy 25 °C uS/cm 10 do 30 > 30 do 100 > 100 do 1500
Ogodlne wymagania klarowna, bez osadéw i wolna od substancji nierozpuszczalnych
Wartosé pH przy 25 °C 9-10"1 9-10,5™ 9-10,5"
Tlen (0») mg/litr <0,1%2 < 0,052 <0,0272*3
Suma soli metali ziem rzadkich (Ca + Mg) mmol/litr <0,02 <0,02 <0,02
Fosforan (PO,4)*1 mg/litr <54 <10%4 <15
Przy zastosowaniu $rodka wiazacego tlen:
Siarczyn sodowy (Na,S03)*® mg/litr — — <10

*1Jezeli maja by¢ dotrzymane postanowienia rozporzadzeri o wodzie uzytkowej/uzdatnianiu wody uzytkowej, wartosé pH 9,5 i stezenie

PO, nie moga przekraczac 7 mg/litr.

*2Przy eksploatacji statej zwykle osiaga sie wyraznie nizsze wartosci.
*3 Jezeli stosuje sie odpowiednie nieorganiczne inhibitory korozji, stezenie tlenu w wodzie obiegowej moze wynosicé do 0,1 mg/litr.
*4Dla kottéw wodnych wysokotemperaturowych firmy Viessmann jako dolne stezenie fosforanu przyjmuje sie potowe maksymalnej

wartosci wynoszacej 2,5 lub 5 mg/litr POy.

*5Nie wyklucza sie zastosowania innych odpowiednich produktéw. Nalezy przy tym uwzgledniaé wytyczne ustalone przez ich do-

stawce.

W arkuszu VdTUV 1466 zwraca sie uwage
na to, ze oferowane sg inne odtleniacze
w postaci zwigzkéw chemicznych, ktére
moga zawiera¢ ponizsze substancje ak-
tywne:

m Kwas askorbinowy

m Karbohydrazyd

m Dwuetylohydroksylamina (DEHA)
® Hydrochinon

m Metyloetyloketoksyna (Meko)

®m Taniny

3 Kociot parowy (VdTUV MB 1453)

Starannie zaprojektowana, eksploato-
wana i kontrolowana instalacja uzdatnia-
nia wody zasilajacej kotta stanowi istotny
sktadnik instalacji z kottem parowym,
gwarantuje bezusterkowe i ekonomiczne
wytwarzanie pary. Przedtuza ona zywot-
nos¢ kotta parowego, przewodow pary i
kondensatu oraz nalezacych do nich ar-
matur, poprzez redukcje strat odmulania i
zapobieganie korozji w przewodach pary i
kondensatu oraz zapobieganie powstawa-

Jakos¢ wody

niu kamienia kottowego w kotle paro-
wym.

Wymogi stawiane wodzie zasilajacej dla
kottow i wodzie kottowej sa ujete w in-
strukeji VAdTUV 1453,

Wiekszos$¢ wod nieuzdatnionych nie na-
daje sie bezposrednio do uzytku jako
woda zasilajgca kotta. Wybdér metody
uzdatniania wody zalezy od jakosci wody.

W warunkach eksploatacji kotta moze do-
chodzi¢ jednakze do powstawania pro-
duktéw utleniania, rozpadu i rozktadu, co
zmusza do ostroznosci w ich stosowaniu.
Blizsze objasnienia sg zawarte we
wspomnianej instrukgcji.

Jej wiasciwosci sa zmienne, dlatego tez
konieczne sa okresowe kontrole lub przy-
najmniej pomiar twardosci catkowite;j.

Po uzdatnieniu wody zasilajacej kotta
przewdd doprowadzajacy uzdatniona
wode musi zosta¢ wyposazony w odpo-
wiedni wodomierz stuzagcy pomiarowi
ilosci wody uzupetniajacej dodanej do
powracajacego kondensatu.

V|E§MANN 5



3 Kociot parowy

4 Okresy postoju/zabezpieczenie przed zamarznieciem

Sensowne jest doprowadzenie mozliwie
jak najwiekszej ilosci kondesatu do zbior-
nika wody zasilajacej. Kondensat musi
by¢ w razie potrzeby uzdatniony tak, aby
odpowiadat wymogom dotyczacym wody
zasilajacej dla kottéw (zgodnie z ponizsza
tabela).

Z tych wymogoéw, tacznie z wymogami
stawianymi wodzie kottowej wynika jed-

noznacznie, ze w zaleznosci od jakosci
wody nieuzdatnionej i ilosci wody uzupet-
niajacej, powinna by¢ zainstalowana
odpowiednia instalacja uzdatniajaca, lub
przynajmniej instalacja demineraliza-
cyjna, a przy doptywie lub przewodach
doptywowych istnie¢ mozliwos¢ dodawa-
nia srodkéw wigzacych tlen (ew. srodkéw
alkalizujacych i fosforanow).

Kontrole zgodnosci parametréw wody

Wymogi stawiane wodzie zasilajacej dla kottéw o silnym zasoleniu

zasilajacej z wymogami wykonuje sie
poprzez pomiary odpowiednimi przy-
rzadami (w zaleznosci od eksploatacji —
codziennie lub cotygodniowo).

Wartosci tych pomiardéw, przypadajace
ilosci wody uzupetniajacej, zuzycie chemi-
kalii oraz niezbedne konserwacje nanosi
sie do dziennika eksploatacji w celu
zapewnienia optymalnych warunkow
eksploatacji w kazdym czasie.

Dop. nadcisnienie robocze bar = 1] >1do = 22
Ogolne wymagania woda bezbarwna, klarowna i wolna od substancji nierozpuszczonych
Warto$¢ pH przy 25 °C >9 | >9
Konduktancja przy 25 °C uS/cm miarodajne sa tylko wartosci wskaznikowe dla wody kottowej
Suma soli metali alkalicznych (Ca2+ + Mg2+) mmol/litr <0,015 <0,010
Tlen (O3) mg/litr <0,1 < 0,02
Zawartos$¢ zwiazanego (CO») mg/litr <25 <25
Zelazo, catkowite (Fe) mg/litr — <0,05
Miedz, catkowita (Cu) mg/litr — <0,01
Utlenialno$¢ (Mn VII — Mn Il) jako KMnOg4 mg/litr <10 <10
Olej, smar mg/litr <3 <1
Wymogi stawiane wodzie kotlowej o silnym zasoleniu

Dop. nadcisnienie robocze bar =1 >1do = 22
Ogolne wymagania woda bezbarwna, klarowna i wolna od substancji nierozpuszczonych
Wartosé pH przy 25 °C 8,5do 11 10,5 do 12
Kwasowos¢ (Ks g 2) mmol/litr 1do 12 1do 12
Konduktancja przy 25 °C uS/cm <5000 <8000
Fosforan (POgy) mg/litr 10 do 20 10 do 20

Dozowanie fosforandw jest zalecane, ale nie zawsze konieczne.
Przeliczanie: 1 mol/m?3 = 5,6 °dH; 1°dH = 0,179 mol/m3; 1 mval/kg = 2,8°dH

Alternatywnie do eksploatacji z woda
zasilajaca kotty o silnym zasoleniu
mozliwe jest rowniez uzytkowanie
wody pozbawionej soli.

Dalsze informacje zawarte sg w arkuszu
vdTUV 1453.

4 Okresy postoju/zabezpieczenie przed zamarznieciem

Jezeli instalacje kottowe zostaja na
dtuzszy okres czasu wycofane z eksploa-
tacji, wowczas zaleca sie napetni¢ insta-
lacje do petna woda i dodaé¢ do wody
$srodka wigzacego tlen, aby znajdujacy
sie w wodzie tlen zostat zwigzany. Kociot
grzewczy musi by¢ przy tym utrzymy-
wany pod cisnieniem.

Inna mozliwoscia jest konserwacja na

sucho, ktéra zalecana jest przy okresach
przestoju przekraczajacych 4 tygodnie.

6 VIEEMANN

W instalacjach grzewczych, ktére nie sa
eksploatowane w sposodb ciagty i przez to
narazone sg na niebezpieczenstwo za-
marzniecia, mozna do wody grzewczej
dodac¢ srodek przeciwzamarzajacy. Pro-
ducent takiego $rodka musi zagwaranto-
wac, ze nie spowoduje on korozji w insta-
lacji grzewczej i bedzie tolerowany przez
pozostate materiaty uszczelniajace
(elastomery itp.). Zaleca sie jednoczesne
dodanie do wody grzewczej srodka
zabezpieczajacego przed zamarzaniem

i Srodkéw wiazacych tlen.

Srodki zabezpieczajace przed zamarza-
niem moga by¢ stosowane zaréwno w
otwartych jak i zamknietych instalacjach
grzewczych do maks. 120 °C.

Dalsze informacje zawarte sg w arkuszu
VdTUV 1453, 1465 i 1466 (Niemcy).

Dalsze wskazoéwki zawarte sg w instruk-
cjach eksploatacyjnych firmy Viessmann.

Zmiany techniczne zastrzezone.

Viessmann sp. z 0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel.:  (071) 36 07 100
faks: (071) 36 07 101
www.viessmann.pl

Jakos¢ wody

5824 048 PL

Wydrukowano na papierze przyjaznym srodowisku,
wybielonym i wolnym od chloru

At
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Dziatanie

1 Jakosé wody

Wytyczne doty-
czace jakosci
wody

Woda do uzupel-
niania

Ochrona przed
zamarzaniem

Temperatury na
zasilaniu < 100 °C
(VDI 2035 BI.1)

VD20954 PL

22.10.2025

Kociot nr: 1

Korzys$ci wynikajgce z przestrzegania wytycznych
B Unika sie uszkodzenia kotta i mozna osiggng¢ zamierzony okres eksploatacji kotta
wynoszacy > 20 lat.

m  Koszty napraw i serwisu ulegajg redukciji.
Zalety chemicznego uzdatniania wody

B Przestrzegane sg okreslone wytyczne i proporcje wody.
® Dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne nie jest juz wymagane
- Jezeli przestrzegane sg wszelkie inne wymogi okreslone w rozdziale ,Wytyczne
dotyczace jakosci wody”.

Zalecenie

Zastosuj chemiczne uzdatnianie wody w uktadzie kotta, aby zoptymalizowac¢ jakosé
wody.

Osoba kontaktowa z firmy Viessmann chetnie przedstawi oferte.

Przestrzeganie wymienionych ponizej wymagari jest podstawg ewentualnych roszczeri
gwarancyjnych.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzern spowodowanych niezgodnoscig z jakoscig wody i
kamieniem.

Woda uzupetniajgca do generatoréw cieptej wody musi by¢é zmiekczona i odtleniona
przed wprowadzeniem do zbiornika.

Mieszanki wodno-glikolowe nie mogg by¢ standardowo stosowane w kottach z ogrzewa-
niem elektrycznym. W przypadku stosowania mieszanek wody i glikolu wymagany jest
projekt specyficzny dla danego systemu.

Zalecenia

B Zapobiega¢ osadzaniu sie kamienia kottowego (weglan wapnia) na powierzchniach
grzewczych.

B W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ wartosci wytycznych VDI 2035 Arkusz 1

64 /110
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Dokumentacja techniczna - Informacja wstepna

MPEC Rypin, Oferta: 9520277850 Kociot nr: 1
Catkowita moc grzewcza > 600 kW
Suma metali alkalicznych < 0,02 mol/m’
Twardos¢ catkowita <0,11 °dH

Tab. 1. Wytyczne (wycigg)

Warunki obowigzywania

B Zuzycie wody do napetniania i uzupetniania w ciggu catego okresu eksploatacji insta-
lacji grzewczej: maks. 3-krotnos¢ objetosci

m W szczegolnosci nalezy przestrzegaé wartosci wytycznych VDI 2035 Arkusz 1.

W przypadku systemow z wieloma kottami: W tym przypadku obowigzuje moc naj-
mniejszego generatora pary lub goracej wody

®m  Wszystkie srodki zapobiegajgce korozji od strony wody zgodnie z VDI 2035 arkusz 2
zostaty spetnione.

Woda do napetniania i uzupetniania

Zmiekczanie wody:

® Jesli suma wszystkich metali alkalicznych w wodzie do napetniania i uzupetniania
przekracza wytyczne.

m Jezeli oczekiwana jest wieksza ilos¢ wody do napetniania i uzupetniania.
Protokotowanie ilosci wody::

B Zamontowaé wodomierz.
® Dostarczong ilos¢ wody i jej twardos¢ nalezy odnotowac w dzienniku ruchu instalaciji
kottowe;.

Redukcja zuzycia wody:

B Zamontowac zawory odcinajgce w kazdym odcinku instalacji kottowe;.
®m Dzieki temu podczas wykonywania prac mozna spusci¢ wode grzewczg tylko z
danego odcinka.

Wskazoéwki eksploatacyjne

®m Dostarcza¢ do instalacji grzewczej tylko wode uzdatniona;
Powody:
- Pierwsze uruchomienie
- Ponowne uruchomienie
- Po naprawach i rozbudowie instalacji grzewczej
- Napetniania wodg uzupetniajacg
B Uruchomi¢ system: Rozpocza¢ od najnizszej mocy bojlera

B Zapobieganie miejscowemu osadzaniu sie kamienia dzieki statej, wysokiej predkosci
przeptywu wody grzewcze;.
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Uwagi dotyczgce konserwacji

Oprdzniaj tylko sekcje systemu, na ktére majg wptyw prace nad systemem.

Filtry, osadnik zanieczyszczen lub inne urzadzenia odmulajgce lub odcinajgce w

obiegu wody grzewczej nalezy sprawdza¢ pod katem osadow, czysci¢ i testowac pod

katem prawidtowego dziatania:

Terminy:

- Po pierwszym i ponownym uruchomieniu instalacji kottowej/grzewczej: w krotkich
odstepach czasu

- W zaleznosci od poziomu uzdatniania wody np. wytrgcanie twardosci: w razie
potrzeby

Osady z kamienia kotlowego

Osady z kamienia kotfowego skracajg Zywotnosc koffa. Powstajg one wtedy, gdy wska-
zane czynnosci dotyczgce zapobiegania osadom nie sg prawidfowo przestrzegane.

Czynnosci zapobiegawcze:

Postepowanie zgodnie z wytyczng VDI 2035

Postepowanie zgodnie z wytycznymi niniejszej instrukciji

Czynnosci w celu usuniecia:

Natychmiast usung¢ osady.
Przywréci¢ gotowosc instalacii kottowej do eksploatac;i.
Przed ponownym uruchomieniem sprawdzi¢ instalacje kottowg pod katem uszkodzen.

Zapobieganie powstawaniu nowych osadéw wapiennych (kamiennych) poprzez kory-
gowanie nieprawidtowych parametréw pracy

Zlecic odpowiednie dziatania serwisowi Viessmann Industrial (= ,Reakcja na usterki
podczas eksploatacji ” na stronie 78) lub innemu zaktadowi specjalistycznemu.

Temperatury na zasilaniu > 100°C (VdTUV MB 1466)

VD20954 PL

W szczegdinosci naleZy przestrzegac wartosci wytycznych VDI 2035 Arkusz 1.

Praca z woda kotlowg o niskiej zawartosci soli

22.10.2025
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Kociot nr: 1

Wskazowka Jako wode do napetniania i uzupetniania stosowac tylko wode o nie-
wielkim zasoleniu, np. wode zdemineralizowang, przesgcz lub kondensat.

Wiasciwosci wody kotlowej Nalezno$ci Jednostka
Zawarto$c¢ soli Niska zawartos¢ soli Stony
przewodnosc elektryczna 10 do 30 > 30 do 100 > 100 do pS/cm
przy 25 °C 1500
Wiasciwosci ogolne Przejrzysty, wolny od substancji zawieszo-
nych
Wartos$é pH
m W25°C 9-10 9-10,5 9-10,5
B Zgodnie z przepisami <95
dotyczgcymi wody pitnej
lub uzdatniania wody
pitnej
Tlen (O2) <0,1 <0,05 <0,02 mg/l
Ziemie alkaliczne (Ca., Mg) <0,02 mmol/I
Fosforan
B PO4 <5 <10 <15 mg/l
B Zgodnie z przepisami <7 mg/l
dotyczgcymi wody pitnej
lub uzdatniania wody
pitnej
® Do generatoréw goracej <25 <5 <15 mg/|
wody Viessmann
Zastosowanie spoiwa tle- - - <10 mg/l
nowego: Siarczyn sodu
(Na2S03)

Tab. 2: Wymagania dotyczgce wody kotfowej

W instalacjach z kondensacjg mieszang obowigzuje:
Jezeli nie jest doprowadzana woda kottowa do alkalizacji, zwykle woda o niewielkim
zasoleniu powstaje samoczynnie.

Praca z zasolong wodg kottowg

Wymagane wtasciwosci wody do napetniania i uzupetniania:

®  Niska zawartosc¢ soli

B Pozbawiona metali alkalicznych i zmiekczona

Zapobieganie korozji po stronie wodnej

22.10.2025
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Informacje ogolne

Podczas pierwszego napetniania i uzupetniania poziomu wody do instalacji grzewcze;j
przedostaje sie tlen. Tlen ten wchodzi w reakcje z tworzywami, nie powodujgc uszko-

dzenia instalaciji.

Po pewnym czasie eksploatacji woda w instalacji zmienia kolor na czarny, poniewaz w
instalacji nie ma juz wolnego tlenu.

Poniewaz woda grzewcza pozbawiona jest teraz tlenu, tworzywa instalacji grzewczych i
kottéw wodnych po stronie wody grzewczej sg zabezpieczone przed korozja.

' OGLOSZENIE

Ciagte wnikanie tlenu moze prowadzi¢ do uszkodzenia systemu z powodu korozji tle-
@ nowe;.

Ochrona wody grzewczej przed przenikaniem tlenu

B Zapobieganie statemu wprowadzaniu tlenu do systemu podczas pracy.

m  Stosowac reguty techniczne, szczegdlnie wytyczng VDI 2035-2.

® Prawidtowo zaprojektowac instalacje grzewczg (rozmiar, ciSnienie w uktadzie).
® Eksploatowac instalacje grzewczg zgodnie z przepisami.

® Wyposazyc¢ instalacje zamkniete np. w przeponowego, cisnieniowe naczynie
wzbiorcze.

- Zalecenie dotyczace przeponowego, cisnieniowego naczynia wzbiorczego Kon-
trola cisnienia wstepnego najpdzniej podczas corocznej konserwagciji.

Nadci$nieniowa praca instalacji

B W catej instalacji kottowej

B Przy kazdym stanie roboczy, w ktorym znajduje sie instalacja
Dalsza ochrona przed przenikaniem tlenu

® Dodac srodek wigzacy tlen 5 - 10 mg Na>SOa3/I wiecej.

®m  Ustawi¢ wartos¢ pH wody grzewczej na 8,2 - 9,5.

Podczas korzystania z komponentéw aluminiowych nalezy przestrzegac innych
warunkow.

Zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg chemikaliéw:

chemikaliéw: Uzyskac zaswiadczenie o braku zastrzezen od producenta substancji che-
micznych dotyczgce wzajemnego oddziatywania chemikaliéw i materiatu, z ktérego jest
wykonany kociot parowy lub kociot wodny wysokotemperaturowy oraz pozostate podzes-
poty instalacji grzewcze;.

® W zakresie uzdatniania wody skonsulfowac sie z odpowiednig firmg specjalistyczng.

Doktadne informacije
Whytyczna VDI 2035-2 i EN 14868
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